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Allgemeine Hinweise
Benutzung des Handbuchs

HINWEIS!

Dieses Handbuch richtet sich an Fachpersonal der Elektrotechnik und Elektronik! Bestandteil der
Geratedokumentation ist neben diesem Handbuch die Verpackungsbeilage ,Sicherheitshinweise fiir
Bender-Produkte”.

- )
@‘d

HINWEIS!
Lesen Sie das Handbuch vor Montage, Anschluss und Inbetriebnahme des Gerdtes. Bewahren Sie das
Handbuch zum Nachschlagen griffbereit auf.

1.2 Kennzeichnung wichtiger Hinweise und Informationen

ﬁ GEFAHR!
Bezeichnet einen hohen Risikograd, der den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge hat.

WARNUNG!
Bezeichnet einen mittleren Risikograd, der den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge haben
kann.

VORSICHT!
Bezeichnet einen niedrigen Risikograd, der eine leichte oder mittelschwere Verletzung oder
Sachschaden zur Folge haben kann.

HINWEIS!
A Bezeichnet wichtige Sachverhalte, die keine unmittelbaren Verletzungen nach sich ziehen. Sie
konnen bei falschem Umgang mit dem Gerat u.a. zu Fehlfunktionen fihren.

i Informationen kénnen bei einer optimalen Nutzung des Produktes behilflich sein.

1.3 Service und Support

Informationen und Kontaktdaten zu Kunden-, Reparatur- oder Vor-Ort-Service fiir Bender-Gerate sind unter
"www.bender.de > Service & Support" einzusehen.

1.4  Schulungen und Seminare

RegelmiBig stattfindende Prasenz- oder Onlineseminare fiir Kunden und Interessenten:

"www.bender.de > Fachwissen > Seminare"

1.5 Lieferbedingungen

Es gelten die Liefer- und Zahlungsbedingungen der Firma Bender GmbH & Co. KG. Sie sind gedruckt oder als
Datei erhaltlich.

EDS309x_D00012_08_M_XXDE/04.2025 5
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1.6 Kontrolle, Transport und Lagerung

Kontrolle der Versand- und Gerdteverpackung auf Transportschaden und Lieferumfang. Bei Beanstandungen
ist die Firma umgehend zu benachrichtigen, siehe "www.bender.de > Service & Support".

Bei Lagerung der Geréte sind die Angaben unter Umwelt / EMV in den technischen Daten zu beachten.

1.7  Gewahrleistung und Haftung

Gewahrleistungs- und Haftungsanspriiche bei Personen- und Sachschéden sind ausgeschlossen bei:

¢ Nicht bestimmungsgemaBer Verwendung des Gerates.

* Unsachgemé&Bem Montieren, Inbetriebnehmen, Bedienen und Warten des Gerates.

* Nichtbeachten der Hinweise im Handbuch bezlglich Transport, Inbetriebnahme, Betrieb und Wartung des
Gerates.

* Eigenmachtigen baulichen Veranderungen am Gerat.

* Nichtbeachten der technischen Daten.

* Unsachgemaf durchgefiihrten Reparaturen

* der Verwendung von Zubehor und Ersatzteilen, die seitens der Herstellerfirma nicht vorgesehen,
freigegeben oder empfohlen sind

» Katastrophenfallen durch Fremdkdrpereinwirkung und hohere Gewalt.

* Montage und Installation mit nicht freigegebenen oder empfohlenen Geratekombinationen seitens der
Herstellerfirma.

Dieses Handbuch und die beigefligten Sicherheitshinweise sind von allen Personen zu beachten, die mit
dem Gerat arbeiten. Darliber hinaus sind die fiir den Einsatzort geltenden Regeln und Vorschriften zur
Unfallverhiitung zu beachten.

1.8 Entsorgung von Bender-Geraten

Beachten Sie die nationalen Vorschriften und Gesetze zur Entsorgung des Gerates.

E--’

Bender GmbH & Co. KG ist unter der WEEE Nummer: DE 43 124 402 im Elektro-Altgerate-Register (EAR)
eingetragen. Weitere Hinweise zur Entsorgung von Bender-Geraten unter www.bender.de > Service & Support.
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2 Sicherheitshinweise

Die Verwendung des Gerats auf3erhalb der Bundesrepublik Deutschland unterliegt den am Einsatzort
geltenden Normen und Regeln. Innerhalb Europas gilt die europdische Norm EN 50110.

ﬁ GEFAHR! Lebensgefahr durch Stromschlag!
Bei Beriihren von unter Spannung stehenden Anlageteilen besteht die Gefahr
* eines lebensgefahrlichen elektrischen Schlages,

¢ von Sachschdden an der elektrischen Anlage,
* der Zerstorung des Gerates.

Stellen Sie vor Einbau des Gerates und vor Arbeiten an den Anschllissen des Gerates sicher, dass die
Anlage spannungsfrei ist. Beachten Sie die Regeln fiir das Arbeiten an elektrischen Anlagen.

Gefahr durch zu hohen Priifstrom oder zu hohe Priifspannung

Ein zu hoher Priifstrom des PGH18... kann sensible Verbraucher (z. B. in Steuerstromkreisen) schadigen oder
ungewollte Schaltvorgdnge ausldsen. Wahlen Sie deshalb fiir diese Systeme den kleineren Priifstrom (1 mA
bzw. 10 mA).

Beispielsweise diirfen in Systemen mit speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS) nur EDS3091 oder
EDS3091PG eingesetzt werden.

Die Priifspannung von DC 50 V des Priifstrom-Generators PGH186 kann Storungen an empfindlichen
Anlagenteilen hervorrufen. Wenden Sie sich im Zweifelsfall an Bender.

Der Prifstrom des PGH185 oder PGH186 kann zum Auslésen von FI-Schutzschaltern fiihren. Der Priifstrom
ist auf maximal 25 mA (bzw. 10 mA) begrenzt, doch kénnen beispielsweise 30-mA-FI-Schutzschalter bereits
zwischen 15 mA und 30 mA ansprechen.

Ungenaue Messung

Netzstérungen und zu hohe Netzableitkapazitdten konnen die Genauigkeit der Messung negativ beeinflussen.

Alarmmeldung durch mangelnde Symmetrierung der Leiter

i Innerhalb der Messzange ist die grostmdgliche Symmetrierung der Leiter anzustreben. Andernfalls kann
die Messzange durch zu hohen Laststrom in die Sdttigung gehen und eine Alarmmeldung 1, > 10 A

verursachen.
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3 Systembeschreibung
3.1 Bestimmungsgemafle Verwendung

Alle zum Einbau, zur Inbetriebnahme und zum laufenden Betrieb eines Gerdites oder Systems
erforderlichen Arbeiten sind durch geeignetes Fachpersonal auszufiihren.

Die portable Isolationsfehlersucheinrichtung EDS309... dient der Lokalisierung von Isolationsfehlern in IT-
Systemen. Alle Varianten sind auch fiir die Messung von Differenzstromen in TN- und TT-Systemen geeignet.
Das EDS3096PG ist insbesondere zur Isolationsfehlersuche in spannungslosen Systemen geeignet.

Beachten Sie die in den technischen Daten angegebenen Grenzen des Einsatzbereichs, auch die
Messkategorien der verwendeten Messzangen. Sollten im Einzelfall andere Messstromwandler als die
mitgelieferten Messzangen in Verbindung mit dem EDS195PM verwendet werden, ist bei Anschlussleitung
und Wandler auf ausreichende Nennisolationsspannung zu achten (Uberspannungskategorie, sieche
Technische Daten).

Keine unzuldssigen Verdnderungen am Gerat vornehmen. Nur Ersatzteile oder Zusatzeinrichtungen
verwenden, die vom Hersteller verkauft oder empfohlen werden.

Eine andere oder dariliber hinausgehende Benutzung gilt als nicht bestimmungsgema.

3.2 Systemkomponenten

Eine detaillierte Ubersicht zum Lieferumfang der EDS309x-Varianten finden Sie unter ,Bestelldaten”,
Seite 67.

3.2.1 Ubersicht

Die Hauptaufgabe des EDS309x ist die Isolationsfehlersuche in IT-Systemen. Dazu werden die einzelnen
Komponenten des EDS309x kombiniert eingesetzt.

Auswahl der méglichen Komponenten

Aluminiumkoffer mit Tragegurt Messzange Messzange
PSA3020 (Hauptstromkreise) oder PSA3052 (Hauptstromkreise) oder
PSA3320 (Steuerstromkreise) PSA3352 (Steuerstromkreise)
Innendurchmesser: 20 mm Innendurchmesser: 52 mm
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Prifstrom-Generator PGH18... Isolationsfehlersuchgerat EDS195PM
zur Erzeugung eines Priifstroms fiir die Anschluss von Messzangen und zur
Isolationsfehlersuche Suche von Isolationsfehlern

3.2.2 Typenliste der Einrichtungen zur Isolationsfehlersuche

Mit allen unten aufgelisteten Gerdtevarianten ist eine Differenzstrommessung in TT- und TN-Systemen
(geerdete Systeme) méglich. Die nachfolgende Ubersicht beschreibt, mit welchen Modellen welche
Messaufgaben gelost werden kdnnen.

Einrichtungen zur Isolationsfehlersuche in Hauptstromkreisen

1. Zuldssige Netzspannung der Hauptstromkreise:

« Isolationsfehlersuche in IT-Systemen bis AC 42...460 Hz, 20...575 V und DC 20...504 V
* Isolationsfehlersuche mit AGE185 bis AC 42...460 Hz, 500...790 V und DC 400...960 V

EDS3090:

¢ Anwendbar in IT-Systemen, in denen bereits ein Priifstrom-Generator (z. B. PGH471) oder ein ISOMETER® mit
integriertem Priifstromgenerator (z. B. iso685-x-P) installiert ist

EDS3090PG:

¢ Anwendbar in IT-Systemen, in denen kein Priifstromgenerator und kein ISOMETER® mit integriertem
Prufstromgenerator installiert ist
* Versorgungsspannung des mitgelieferten Priifstrom-Generators PGH185: AC 50...60 Hz, 230 V

EDS3090PG-13:

¢ Anwendbar in IT-Systemen, in denen kein Priifstromgenerator und kein ISOMETER® mit integriertem
Prufstromgenerator installiert ist

* Versorgungsspannung des mitgelieferten Prifstrom-Generators PGH185-13: AC 50...60 Hz, 90...132V

2. Zuldssige Netzspannung der Hauptstromkreise:
« Isolationsfehlersuche in IT-Systemen bis AC 42...460 Hz, 0...575 V und DC 0...504 V
¢ |solationsfehlersuche mit AGE185 bis AC 42...460 Hz, 500...790 V und DC 400...960 V

EDS3096PG:

¢ Anwendbar in IT-Systemen, in denen kein Prifstromgenerator und kein ISOMETER® mit integriertem
Prufstromgenerator installiert ist

« Versorgungsspannung des mitgelieferten Prifstrom-Generators PGH186: AC 50...60 Hz, 230 V

« |solationsfehlersuche, auch in allpolig abgeschalteten IT-Systemen

EDS309x_D00012_08_M_XXDE/04.2025 9
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EDS3096PG-13:

* Anwendbar in IT-Systemen, in denen kein Priifstromgenerator und kein ISOMETER® mit integriertem
Prifstromgenerator installiert ist

* Versorgungsspannung des mitgelieferten Priifstrom-Generators PGH186-13: AC 50...60 Hz, 90...132V

* Isolationsfehlersuche, auch in allpolig abgeschalteten IT-Systemen

EDS3096PV:

* Anwendbar in PV-Anlagen, in denen kein Prifstrom-Generator installiert ist

* Versorgungsspannung des mitgelieferten Priifstrom-Generators PGH186: AC 50...60 Hz, 230 V
* Isolationsfehlersuche, auch in allpolig abgeschalteten oder spannungslosen IT-Systemen

Zubehor CTAF:

* Set mit flexiblen Messzangen mit Bandlangen von 500 und 1000 mm

* Anwendung fiir Kabel mit grofSen Abmessungen oder in Anlagen mit engen Platzverhaltnissen

¢ Kombinierbar mit EDS3090, EDS3092, EDS3096

* Die geringere Ansprech-Empfindlichkeit gegeniiber den Messzangen PSA3... im Kapitel ,Kennlinien zur
Ansprechempfindlichkeit des EDS195PM*, Seite 20 ist zu beachten.

Einrichtungen zur Isolationsfehlersuche in Steuerstromkreisen

Zuldssige Netzspannung der Steuerstromkreise:
* Isolationsfehlersuche in IT-Systemen bis AC 42...460 Hz, 20...265 V und DC 20...308 V

EDS3091:

¢ Anwendbar in IT-Systemen, in denen bereits ein Prifstrom-Generator (z. B. PGH473) oder ein ISOMETER® mit
integriertem Priifstromgenerator (z. B. iso685-x-P) installiert ist

EDS3091PG:

* Anwendbar in IT-Systemen, in denen kein Priifstromgenerator und kein ISOMETER® mit integriertem
Prifstromgenerator installiert ist

* Versorgungsspannung des mitgelieferten Priifstrom-Generators PGH183: AC 50...60 Hz, 230 V

EDS3091PG-13:

* Anwendbar in IT-Systemen, in denen kein Priifstromgenerator und kein ISOMETER® mit integriertem
Prifstromgenerator installiert ist
* Versorgungsspannung des mitgelieferten Priifstrom-Generators PGH183-13: AC 50...60 Hz, 90...132V

Einrichtung zur Isolationsfehlersuche in Hauptstromkreisen und Steuerstromkreisen
EDS3092PG:
* Enthélt die Komponenten und vereinigt die Eigenschaften von EDS3090PG und EDS3091PG

10 EDS309x_D00012_08_M_XXDE/04.2025
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3.2.3 Zubehor

Angaben zum Standardzubehor sowie zu optionalem Zubehér finden Sie in ,Bestelldaten”, Seite 67 und in
der Komponentenliste ,Komponentenliste”, Seite 68.

i Benutzen Sie bei der Arbeit mit dem EDS309... ausschlieBSlich die von uns gelieferten Komponenten.
Handelsiibliche Messzangen diirfen nicht eingesetzt werden! Dies gilt auch fiir Messzangen oder
Messstromwandler aus dem Bender-Programm, die nicht ausdrticklich fiir den Einsatz mit EDS309...
bestimmt sind.

Neben den mitgelieferten Messzangen diirfen folgende Messstromwandler aus den Bender-Serien an das
EDS195PM angeschlossen werden:

o WF...

o W.../WR.../WS...

e W...-8000/WS...-8000

Wandler der Serie W...AB diirfen nicht verwendet werden!

Flr Wandler der Serie WF... benétigen Sie ein Adapterkabel von BNC auf PS2, siehe ,Bestelldaten”, Seite 67.

3.3  Funktion der Systemkomponenten
3.3.1 Priifstrom-Generator PGH18...

Das PGH18... erzeugt einen definierten Priifstrom. Seine Grof3e ist abhdangig vom vorhandenen
Isolationsfehler und der Netzspannung.

¢ Das PGH185 bzw. PGH186 begrenzt den Priifstrom je nach Schalterstellung auf maximal 25 mA bzw.
maximal 10 mA.

¢ Das PGH183 begrenzt den Priifstrom je nach Schalterstellung auf maximal 2,5 mA bzw. maximal 1 mA.

* Das PGH186 treibt den Prifstrom in spannungslosen IT-Systemen oder in IT-Systemen mit einer
Netzspannung < 50 V mittels einer integrierten Spannungsquelle (DC 50 V). In IT-Systemen mit einer
Netzspannung > 50 V wird die im Netz vorhandene Spannung zum Treiben des Prifstroms benutzt.

3.3.2 Isolationsfehlersuchgerit EDS195PM

Messfunktionen

* lIsolationsfehlersuche /, (EDS-Modus) zum Einsatz in IT-Wechsel- oder Gleichspannungssystemen:
- entweder als Komponente der portablen Einrichtung zur Isolationsfehlersuche EDS309...

- oder als zusétzliches Isolationsfehlersuchgerét in einer fest installierten Einrichtung zur
Isolationsfehlersuche mit IRDH575, iso685-x-P oder isoxx1685xP oder PGH1... sowie EDS4....

* Differenzstrommessung /,  (RCM-Modus) zum Einsatz in TN- oder TT-Wechselspannungssystemen.

Ansprechwert

Der Ansprechwert wird bestimmt durch die Empfindlichkeit des EDS195PM. Dieser Wert kann in DC- und
(3)AC-IT-Systemen als arithmetischer Mittelwert eingestellt werden, siehe ,Messzangen”, Seite 12.
Netzstérungen und zu hohe Netzableitkapazitaten konnen die Genauigkeit negativ beeinflussen.

EDS309x_D00012_08_M_XXDE/04.2025 1
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3.3.3 Messzangen

Messzangen erfassen das Prifstromsignal bzw. den Differenzstrom. Sie verfligen Uber eine ca. 2 m lange
Messleitung. Der Anschluss an das EDS195PM erfolgt tiber eine BNC-Verbindung. Die nachfolgende Tabelle
fasst die wichtigsten Daten fiir die Anwendung verschiedener Messzangen zusammen.

Messzangen und Ansprechwerte des EDS195PM

Hauptstromkreis Steuerstromkreis
(EDS3090...,3092...,3096...) (EDS3091...)
Messzangen PSA3020, PSA3052, PSA3165 CTAF PSA3320, PSA3352
IT-System Messbereich 2..50mA 10..50 mA 0,2...5mA
Ansprechwert 2...10mA, £30% /£2 mA 10 mA, £30% / +2 mA 0,2...1mA, £30% / £0,2 mA
Messzangen PSA3020, PSA3052, PSA3165 PSA3320, PSA3352
TN/TT-System Messbereich 5mA...10A 2mA...2A
Ansprechwert 10mA...10A 5mA...TA

Sollen anstelle von Messzangen Messstromwandler eingesetzt werden, benétigen Sie den mitgelieferten
Adapter: BNC-/4-mm-Stecker. Siehe ,Komponentenliste”, Seite 68.

3.3.4 Ankoppelgerit AGE185

Das Ankoppelgeradt AGE185 erweitert den Nennspannungsbereich der Einrichtung zur Isolationsfehlersuche
EDS309.... Damit ermdglicht es den Anschluss an Netznennspannungen bis AC 790 V bzw. DC 960 V.

34 Funktionsprinzip Isolationsfehlersuche Iy)

In IT-Systemen flieBt bei einem ersten Isolationsfehler ein Differenzstrom, der im Wesentlichen von den
Netzableitkapazitaten bestimmt wird. Der Grundgedanke der Fehlersuche ist daher, den Fehlerstromkreis
kurzzeitig Uber einen definierten Widerstand zu schlieBen. Nach diesem Prinzip wird von der Netzspannung
selber ein Priifstrom getrieben, der ein auswertbares Signal enthélt.

Der Priifstrom wird periodisch vom Priifstrom-Generator PGH18... (Bestandteil des EDS309...PG-Systems)
erzeugt. Wahlweise kann der Prifstrom auch durch ein iso685-D-P, isoxx1685xP, IRDH575 oder einen
Priifstrom-Generator PGH47... erzeugt werden.

Der Prifstrom ist in Amplitude und Zeit begrenzt. Dabei werden die Netzleiter abwechselnd tber einen
definierten Widerstand mit Erde verbunden. Der dadurch entstehende Priifstrom ist abhangig von der GroRRe
des vorhandenen Isolationsfehlers und der Netzspannung.

Beispielsweise wird der Priifstrom beim EDS3090 auf maximal 25 mA begrenzt, bei Einstellung / . =10 mA

auf 10 mA. Bei der Projektierung ist zu beachten, dass keine Anlagenteile durch diesen Priifstrom beschéadigt
werden kdnnen.

Der Prifstromimpuls fliet vom Prifstrom-Generator tiber die spannungsfiihrenden Leitungen auf

dem kiirzesten Weg zur Isolationsfehlerstelle. Von dort aus flieBt er Gber den Isolationsfehler und die
Erdleitung (PE-Leitung) zum Priifstrom-Generator zurtick. Dieser Priifstromimpuls wird von den im
Isolationsfehlerpfad liegenden Messzangen oder Messstromwandlern erkannt und durch das angeschlossene
Isolationsfehlersuchgerat EDS195PM gemeldet.
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Beachten Sie diese Hinweise fiir ein zutreffendes Messergebnis:

Y]

« Alle stromfiihrenden Leitungen durch die Messzange fiihren.
* Schutzleiter oder Abschirmungen von abgeschirmten Leitungen nicht durch die Messzange fiihren.
* Handelsiibliche Messzangen nicht einsetzten. Sie sind fiir das EDS309... nicht geeignet.

Weitere Hinweise erhalten Sie in unserer Technischen Information Techinfo08 ,Wandlerinstallation”.

3.4.1 Prinzipschaltbild EDS-System

L1 (L+) IT system /7N
-
Un g (m
L2 (L-)
PSA...
3[H
(e}
1 2
PGH... EDS195PM
Rr

f g
EDS195PM Isolationsfehlersuchgerat
PGH... Prufstrom-Generator
u, Netzspannung IT-System
PSA... Messzange
R, Isolationsfehler
PE Schutzleiter

EDS309x_D00012_08_M_XXDE/04.2025 13
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3.4.2 Priftakt

Die Dauer eines Taktes des Priifstromimpulses betrdgt sechs Sekunden. Das PGH... sendet abwechselnd
positive und negative Prifstromimpulse. Die folgende Skizze zeigt den Priiftakt des PGH... bei den
unterschiedlichen Schalterstellungen (1, 2, 3) des Gerates.

Position| 1 3 2 3 1

PGH...

EDS Start

3.4.3 Begriffe

I, Prifstrom, der durch den Prifstrom-Generator wéhrend der Fehlerlokalisierung flieBt (EDS-Modus)
l,, Messwert des vom Isolationsfehlersuchgerat erfassten Priifstroms (EDS-Modus)
Iy, Differenzstrom, der durch einen Isolationsfehler entsteht (RCM-Modus)

3.4.4 Stromeim EDS-System

IT system PSA...m
U TR TETIEN e e )_: """"
n i ‘(—H
PGH...
EDS195PM
Cen
PE I B I
Abb. 3-1: Verlauf der Differenzstréme und des Priifstroms
............. Schleife des Priifstroms durch den Isolationsfehler R,

Differenzstrome /, | (Beispiel)
Messwert des vom EDS195PM erfassten Priifstroms

Vorkapazitdten, Netzableitkapazitaten vor dem Messstromwandler
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Cen Nachkapazitaten, Netzableitkapazitdten hinter dem Messstromwandler
R, Isolationsfehler vor dem Messstromwandler
Ren Isolationsfehler hinter dem Messstromwandler

Durch den Messstromwandler des EDS195PM flieen folgende Strome:

* der Priifstrom, der durch den Isolationsfehler R,  hervorgerufen wird

* die Differenzstrome /, , die durch die Netzableitkapazitdten ., und C_  flieBen bzw. durch R.,, und R
hervorgerufen werden

 transiente Ableitstrome, die durch Schalt- und Regelaktivitaten im Netz hervorgerufen werden

* niederfrequente Ableitstrome, die durch den Einsatz von Umrichtern hervorgerufen werden

3.5 Funktionsprinzip Differenzstrommessung (lAn)

Im RCM-Modus arbeitet das EDS309... nach dem Prinzip der Differenzstrommessung. Dabei kommt nur das
Isolationsfehlersuchgerat EDS195PM mit einer Messzange zum Einsatz, der Prifstromgenerator PGH18... wird
nicht benétigt. Dem Kirchhoffschen Gesetz entsprechend ist in einem Netzwerk an jedem Knotenpunkt die
Summe der zuflieBenden Stréme gleich der Summe der abflieBenden Strome.

Die beiden Stréme /, und /, sind im Betrag gleich, jedoch im Vorzeichen unterschiedlich, so dass sich als
Summe Null ergibt. Das EDS195PM erkennt dies, es erfolgt keine Meldung.

L1

N
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Uber einen Isolationsfehler Ry flieBt ein Teil des Stroms ab. Die Summe der Stréme ist nicht mehr Null. Sobald

der Differenzstrom den Ansprechwert erreicht oder tiberschreitet, erfolgt eine Alarmmeldung des EDS195PM.
L1

N

l Im RCM-Modus kénnen Differenzstréme in ein- und dreiphasigen TT- oder TN-Systemen gemessen werden.
Ist die Netzableitkapazitdt vor der Messzange ausreichend hoch, so kann mit dem EDS195PM auch in ein-
und dreiphasigen IT-Systemen gemessen werden. Die Eignung dafiir ist im Einzelfall zu priifen.
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4 Vor dem Einsatz zu bedenken
4.1 Funktionsweise einer Einrichtung zur Isolationsfehlersuche

Eine Einrichtung zur Isolationsfehlersuche besteht aus einem Priifstrom-Generator PGH18... und einem
Isolationsfehlersuchgerat EDS195PM mit angeschlossener Messzange PSA3....

Funktionsablauf

 Start der Isolationsfehlersuche durch Aktivierung des Priifstrom-Generators PGH18...

* Der Prifstrom-Generator PGH18... verbindet kurzzeitig die aktiven Leiter Gber eine Strombegrenzung mit
Erde.

« Uber den Isolationsfehler entsteht ein geschlossener Stromkreis, in dem ein netzspannungsabhangiger
Prufstrom /, flieBt. Der Priifstrom ist begrenzt auf 25 mA bzw. 10 mA beim PGH185/186 und auf 2,5 mA bzw.
1 mA beim PGH183.

 Der Priifstrom flie3t vom Priifstrom-Generator tiber die spannungsfiihrenden Leitungen, den
Isolationsfehler R, und Uber die Erdleitung (PE-Leitung) zum Priifstrom-Generator zurick.

* Das Prifstromsignal kann mittels Messzangen durch Umfassen der von den Verteilungen abgehenden
Kabel, die im Stromkreis liegen, erfasst und durch das Isolationsfehlersuchgerat EDS195PM ausgewertet
werden.

* Durch Verfolgen des Kabels mit der Messzange kann der Fehlerort genau lokalisiert werden.

EDS-Funktionsprinzip

L1

I ‘

1

"/-u PSA...
1 /3 ]

—
PGH18... EDS195PM ;

|
I, o

I : PE

4.2  Voraussetzungen fiir eine sichere Isolationsfehlersuche

Das Isolationsfehlersuchgerét hat die Aufgabe, den Isolationsfehler R hinter der Messzange zu lokalisieren.
Dazu muss es den durch den Isolationsfehler hervorgerufenen Priifstrom sicher erkennen.
Voraussetzungen

* Der Isolationsfehler muss mindestens 30 s vorhanden sein.

* Der Prifstrom liegt in folgenden Bereichen:
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- Hauptstromkreise mit EDS3090, EDS3090PG, EDS3090PG-13, EDS3092PG, EDS3096PG-13, EDS3096PV,
EDS3096PG:
I, =2...50mA

— Steuerstromkreise mit EDS3091, EDS3091PG, EDS3091PG-13, EDS3092PG:
I,=0,2...5mA

Die Vorkapazitdten C, missen mindestens so gro3 sein wie die Nachkapazitdten C, . Siehe auch ,Stréme
im EDS-System”, Seite 14.
Die gesamte Netzableitkapazitdt des Netzes darf die Maximalwerte in den Kennlinien von Kapitel 4.4 nicht
Uberschreiten.
Die Summe von Prifstrom und Differenzstrom, die durch die Messzange oder den Messstromwandler fliet,
darf folgende Werte nicht tiberschreiten:
- Hauptstromkreise mit EDS3090, EDS3090PG, EDS3090PG-13, EDS3092PG, EDS3096PG-13, EDS3096PV,
EDS3096PG:
maximal 10 A
- Steuerstromkreise mit EDS3091, EDS3091PG, EDS3091PG-13, EDS3092PG:
maximal 1 A
Hinter einer Messzange oder einem installierten Messstromwandler diirfen keine Verbindungen zu anderen
Abgédngen bestehen, siehe Skizze.
Verbindungen zwischen Abgangen fiihren zu Messfehlern.

Neben der GroBe des Differenzstroms beeinflusst auch die jeweilige Frequenz des Differenzstroms die
sichere Erkennung des Priifstroms. Von der Netzfrequenz abweichende Differenzstrome kénnen z. B. durch
den Einsatz von Frequenzumrichtern entstehen. Das Verhalten des EDS309... wird durch die weiter unten
dargestellte Fehlerkurve beschrieben:

- Hauptstromkreise: Uberschreiten die gemessenen Differenzstréme 10 A, gibt das EDS195PM die
Alarmmeldung 1, > 10A aus. Dies gilt fur die Netznennfrequenzen 50/60/400 Hz bei EDS3090,
EDS3090PG, EDS3090PG- 13, EDS3092PG, EDS3096PG-13, EDS3096PV und EDS3096PG.

- Steuerstromkreise: Uberschreiten die gemessenen Differenzstrome 1 A, gibt das EDS195PM die
Alarmmeldung I, > 1A aus. Dies gilt fir die Netznennfrequenzen 50/60/400 Hz bei EDS3091,

EDS3091PG, EDS3091PG-13 und EDS3092PG.

18
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Fehlerkurve:

Der Differenzstromwert 2 A mit 10 Hz liegt aul3erhalb des erlaubten Frequenzbereichs (roter Punkt)

— keine glltige Messung moglich!

EDS3090..
EDS3096

Frequenzbereich Isolationsfehlersuche EDS195PM

266 4. ol

/

-
o

©

ey
SN

Erlaubter
Frequenz- und
Differenzstrombereich |- ——

Zulassiger Differenzstrom [A]

{

/
: [I
2 ./

1 10 100
Frequenz [Hz]

i o

Ubergdinge stérende Differenzstrme erzeugen.
Beispielsweise kann als Folge die Meldung 1,,, > 10A ausgegeben werden.

Y]

Priiftaktfrequenz des PGH18... ist.

i Parallelkabel, die zum selben Verbraucher fiihren, sind wéhrend der Messung gemeinsam durch die

Messzange zu fiihren.

4.3 Reduzierter Priifstrom

Besonders in DC-Steuerspannungsnetzen im Kraftwerks- und EVU-Bereich kénnen Relais oder SPS installiert
sein, die bereits bei relativ geringen Stromen schalten. In einem solchen Fall muss der Schalter Imax am
PGH18... in Stellung 10 mA bzw. 1 mA gebracht werden. Die Beschriftung des Schalters, z. B. 10 mA und

25 mA, gibt die Prufstromhohe nur fiir DC-Systeme an.
AC-Prufstrome siehe Kapitel ,Kennlinien zur Ansprechempfindlichkeit des EDS195PM*, Seite 20.

EDS3091...

1.

o

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

Abgdnge diirfen hinter der Messzange keine galvanische Verbindung miteinander haben, weil solche

Symmetrische Isolationsfehler hinter dem Messstromwandler werden unter bestimmten Umsténden
nicht erkannt. Niederfrequente Differenzstrome (z. B. hervorgerufen durch Umrichter) k6nnen bewirken,
dass Isolationsfehler nicht gefunden werden, wenn ihre Frequenz gleich oder annéhernd gleich der

Auch vor einer Messung mit reduziertem Priifstrom (Schalterstellung 10 mA bzw. 1 mA) muss geprift werden,

ob empfindliche Anlagenteile ungewollt zum Ansprechen gebracht werden.

EDS309x_D00012_08_M_XXDE/04.2025
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4.4  Kennlinien zur Ansprechempfindlichkeit des EDS195PM

Die Ansprechempfindlichkeit des EDS-Systems wird beeinflusst durch

* Netzform

* Netzspannung
¢ Netzfrequenz
* Ableitkapazitat
* Prufstrom

Die Hohe des Priifstromes kann am Prifstrom-Generator PGH18... eingestellt werden. Abhédngig von der
Netzform tritt in AC-Systemen ein reduzierter Priifstrom auf. Der jeweilige Faktor betrégt in AC-Systemen 0,5
und in 3AC-Systemen 0,67. Stellen Sie deshalb am EDS195PM den Ansprechwert flr den Einsatz in AC- und

3AC-Systemen wie folgt ein:

Einstellungen des EDS195PM und des PGH18...

Auswahl des
Messzangentyps mit Taste

PSA3052, PSA3165
Messbereich 2...50 mA

Messbereich 0,2...5 mA

Einstellungen Hauptstromkreis Steuerstromkreis PV-Anlage
Einrichtung zur EDS3090 EDS3091 EDS3096PV
Isolationsfehlersuche EDS3090PG EDS3091PG

EDS3090PG-13 EDS3091PG-13
EDS3092PG EDS3092PG
EDS3096P
Einstellung EDS195PM: PSA3020, PSA3320, PSA3352 PSA3052

Messbereich 2...50 mA

EDS195PM bei reduziertem
Priifstrom Menipunkt
2.2:1, ALM

Einstellung PGH18...: 25mA 2,5mA 25mA
Priifstrom /, (PGH185/186) (PGH183) (PGH186)
Ansprechbereich 2...10mA 0,2...1mA 2...10mA
EDS195PM Mentiipunkt

2.2:1, ALM

Einstellung PGH18...: 10 mA 1mA 10 mA
Reduzierter Priifstrom /. (PGH185/186) (PGH183) (PGH186)
Ansprechbereich 2...5mA 0,2...0,5mA 2...5mA

Fir Einstellung des Ansprechwerts siehe MenUlipunkt 2. Einstellungen > 2.1, (,MenUstruktur”, Seite 40).

Die Ansprechwerte sind als Kennlinien dargestellt, deren maximale Abweichung +30 % betragen
kann. Messzangen-Toleranzen sind dabei beinhaltet. Die Kennlinien gelten fiir die jeweils angegebene

Nennspannung.

Bei Nennspannungsabweichung ist mit einer proportionalen Anderung der Ansprechwerte zu rechnen.
Bei Netzspannungen, die sich im Betrieb dynamisch &ndern oder bei Uberlagerung von Gleichstrémen
sowie Wechselstromen, die von der Netzfrequenz abweichen (z. B. durch Frequenzumrichter), kdnnen
Ansprechwerte auf3erhalb der dargestellten Bereiche entstehen.
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Die folgenden Kennlinien ermdéglichen lhnen die einfache Ermittlung eines praxisgerechten Ansprechwerts
fir das EDS195PM. Wenn das Isolationsiiberwachungsgerét in einer Gberwachten Anlage eine Alarmmeldung
zeigt, kann mit der manuellen Isolationsfehlersuche begonnen werden.

Gehen Sie wie folgt vor:

1. Wahlen Sie die Kennlinien (3AC, AC, DC), die der Netzform lhres Systems entsprechen.

2. Wahlen Sie aus dieser Gruppe ein Diagramm mit einer Netzspannung, die der vorhandenen
Netzspannung am ndchsten kommt.

3. Ermitteln Sie die zu erwartende Ableitkapazitédt C, des Giberwachten Systems.
Isolationstiiberwachungsgerate der Serie IRDH... kdnnen den Wert der Ableitkapazitat anzeigen
(INFO-Taste betatigen). Tragen Sie diesen Wert als senkrechte Linie in das Diagramm ein. Sollte keine
Kapazitatsabfrage moglich sein, ist die jeweils hochste Kapazitdt im Diagramm anzunehmen.

4. Die dargestellten Kennlinien zeigen die Ansprechempfindlichkeit des EDS195PM bei Hauptstromkreisen
von 2 mA, 5 mA und 10 mA und bei Steuerstromkreisen von 0,2 mA, 0,5 mA und 1 mA. Werte oberhalb der
jeweiligen Kurve kénnen nicht erfasst werden. Werte und Kennlinien, die im Bereich zwischen oberer und
unterer Kennlinie liegen, kdnnen anhand der bestehenden Kennlinien grob geschatzt werden.

5. Stellen Sie am EDS195PM den gewtlinschten Ansprechwert links der Linie aus Schritt 3. ein.

Fiir das EDS3096 gelten die Kennlinien fiir DC 24 V und AC 42 V nicht, da der Priifstromgenerator mit
einer eigenen Priifspannung von DC 50 V arbeitet. Daher sind bei diesen Nennspannungen die Kurven fiir
DC60VundAC 110V giltig.
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4.4.1 Ansprechkennlinien fiir Hauptstromkreise in 3AC-Systemen

l Bei der Anwendung des CTAF-SET gilt nur die Kennlinie fiir 10 mA.

3AC 230 V 3AC 400 V
= 160 -
g g 120
£ o — 2mA < — 2mA
& N\ —- 5SmAl & 100 —- 5mAl|
. \ - 10mA || 8 === 10mA
80 \ 6
% 40 =
© \ =< -
e 20 =
20 =
0 0 ‘ ‘
0 50 100 150 20 40 60 80
C. [UF] C. [WF]
3AC 500 V 3AC 690 V
— 160 = 250
g 10 \ — 2mA ] — 2mA
& _- & —- 5mAl
x5 \ 5mA|| ¢ 200 m
i -—-- 10mA
100 10mA | |
80 \\
N~
60 ~<_
T —— -
" ——
0 : : 0 :
0 10 20 30 40 50 60 10 20 30 40 50
C. [uF] C. [uF]
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4.4.2 Ansprechkennlinien fiir Hauptstromkreise in AC-Systemen

" AC 42V AC 110V
ol g 0
g i — 2mA g — 2mA
& 14 —- 5mA ¢ B —- 5mA
12 — I
10 mA 20 e 10mA
10
8 o
6 10 —_—s
fE=—== 5
2 m———
0 ‘ ‘ ‘ 0 : ‘ :
0 5 100 150 200 250 300 0 50 100 150 200 250 300
C. [uF] C. [uF]
AC 230V AC 400 V
. 60 — 100
g 5 — 2mA g ) — 2mAl
& —- 5mA ¢ 80 \ —- 5mAf|
40 e 10mA 70 —-- 10mA||
60 \
30 50
0]\
N mmm I
20
T T ———— B———
0 : :
0 20 40 60 80 100
C. [UF]
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4.4.3 Ansprechkennlinien fiir Hauptstromkreise in DC-Systemen

DC 24V % bceov
- 10 -
g — 2mA g — 2mA
e @ —- 5mA|| ¢ 2 \ —- 5mA
6 ---- 10mA || 15 \ ---- 10mA||
4 10
9 ~——— 5 x
0 : ‘ 0 : ‘ Bl —
0 100 200 300 400 500 0 50 100 150 200 250 300
Ce [uF] C. [WF]
DC 110V 0 DC 230 V
g€ — 2mAl g w — 2mA
& 40 \\ —- 5mA[| o gg \ —- 5mA|l
3% 1 H
o { ---- 10mA || 60 1\ -—-- 10mA ||
% \ 50
2 0 =
15 30
10 0 tommmees > ——
5 F== . 10 —
0 ‘ ‘ ‘ ‘ 0 ‘
0 5 100 150 200 250 300 0 50 100 150
Ce [uF] C. [WF]
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4.4.4 Ansprechkennlinien fiir Steuerstromkreise in AC-Systemen

120

R: [k

100
80
60
40
20

600
500

R: [kQ]

400
300
200
100

AC 42V

— 02mA

—-05mA
----1.0mA

AC 230 V

— 02mA
—-05mA
----1.0mA

C. [uF]

R- kO]

250

200

150

100

50

AC 110V
—02mA
—-05mA||
\ -=-- 1.0mA ||
0 2 4 6 8 10 12
C. [uF]
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4.4.5 Ansprechkennlinien fiir Steuerstromkreise in DC-Systemen

DC 60V
e DC 24V g
2 0 —o02mA = —02mA
o —-05mA « —-05mA
& ----1.0mA 150 ----1.0mA
60
40
20
0 ‘ 0
0 10 20 30 40 50 60 0 5 10 15 20
C. [uF] C. [WF]
DC 110V DC 230 V
g 0 & 1000
=, 400 — 0.2mA = 900 —02mAH
o 350 —-05mA o 80 —-05mA
300 4 1.0 mA Jh 1.0 mA
—--—-10m 600 el
500
400 T>~o
<
300 S
200 ST
100
0 ‘ ‘ ‘ 0 ‘ ‘
0 2 4 6 8 10 0 1 2 3 4 5 6
C. [UF] C. [WF]
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5 AnschlieBBen des Priifstrom-Generators

c HINWEIS!
Gerateschaden durch zu hohe Versorgungsspannung

Der Betrieb des PGH18... und ggf. des Netzgerates mit falscher Versorgungsspannung kann zur

Zerstorung der Gerate fiihren.

 Priifen Sie, ob die anzuschlieBenden Geréte laut Typenschild fiir die Spannung des versorgenden
Netzes geeignet sind.

i Priifen Sie vor der Inbetriebnahme, ob alle Systemkomponenten korrekt miteinander verbunden sind.

5.1 Isolationsiiberwachungsgerat abkoppeln

Isolationsiiberwachungsgerate mit einem Innenwiderstand R; < 120 kQ beeinflussen die Isolationsfehlersuche.

Sie mussen allpolig vom Netz abgekoppelt werden. Ein Abschalten der Versorgungsspannung ist nicht
ausreichend.

Gerdte mit R, = 120 kQ mussen nicht abgekoppelt werden. Die Beeinflussung ist vernachldssigbar. Jedoch

beeinflusst das PGH18... die Messung des Isolationstiberwachungsgerats.

5.2  Anschluss an ein spannungsloses IT-System

Zur Isolationsfehlersuche in spannungslosen Systemen mit EDS3096PG liefert die integrierte Spannungsquelle
G des PGH186 eine Priifspannung. Die Priifspannung DC 50 V wird vom PGH186 an der Buchse L1(+)
bereitgestellt.

Stellen Sie sicher, dass diese Buchse wahrend der Isolationsfehlersuche an das zu tiberwachende System
angekoppelt ist. Nur dann ist die integrierte Spannungsquelle des PGH186 wirksam.

i Die aktiven Leiter des zu durchsuchenden Systems miissen (iber Verbraucher oder die spannungslose
Stromversorgung miteinander gekoppelt sein.

L1 (L+) IT system m
Uy=0V T 12 B (:D

PSA...

EDS195PM

Rr

Oow
N—

PGH186

-

=
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5.3  Anschluss an ein spannungsfiihrendes IT-System

C GEFAHR! Elektrischer Schlag
Bei Beriihren von spannungsfiihrenden nicht isolierten Leitern kénnen Tod oder schwere Kérperverletzung
eintreten.
* Korperkontakt mit aktiven Leitern vermeiden.
* Regeln flir das Arbeiten an elektrischen Anlagen beachten.

ﬁ GEFAHR! Elektrischer Schlag
Wird das PGH18... ohne Schutzleiter PE an ein spannungsfiihrendes System angeschlossen, so liegt an der
Klemme <+ lebensgefdhrliche Netzspannung an.

e PGH18... nur mit Schutzleiter PE an Klemme < an ein spannungsfiihrendes System anschlieBen.

SchlieBen Sie den Priifstrom-Generator PGH18... wie folgt an:
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54

A\

A\

Anschluss an ein PV-System

GEFAHR! Elektrischer Schlag

Bei Beriihren von spannungsfiihrenden nicht isolierten Leitern kénnen Tod oder schwere Korperverletzung
eintreten.

¢ Korperkontakt mit aktiven Leitern vermeiden.

¢ Regeln fiir das Arbeiten an elektrischen Anlagen beachten.

GEFAHR! Elektrischer Schlag
Wird das PGH18... ohne Schutzleiter PE an ein spannungsfiihrendes System angeschlossen, so liegt an der
Klemme <+ lebensgefdhrliche Netzspannung an.

¢ PGH18... nur mit Schutzleiter PE an Klemme < an ein spannungsfiihrendes System anschlieBen.

VORSICHT! Kurzschlussgefahr

Wird das EDS3090PV mit Messleitungen ohne integrierte Sicherungen angeschlossen, kann es bei

Fehlverdrahtung zum Kurzschluss kommen.

¢ SchlieBen Sie das EDS3090PV mit den beiliegenden Messleitungen mit integrierten Sicherungen
an.
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SchlieBen Sie den Priifstrom-Generator PGH18... wie folgt an:

P4, BENDER

Trafo

pa e

Strings Junction-Box Zentralwechselrichter
- ) 7_—\ =
0 = )
~a— PSA30. M
\)/ <+ PSA30Y ~
BNC H [I]
EDS : BNC
195PM : EDS
195PM PGH186
—a—e
= —a—e
l i
W | ————
. AGE185
PE !
PGH186 Priifstrom-Generator
AGE185 Ankoppelgerat
EDS3096PV Einrichtung zur Isolationsfehlersuche
EDS195PM Isolationsfehlersuchgeréat
PSA30... Messzangen (Prifstrom-Sensor)
EDS-SET BNC-T-Stiick und 2 BNC-Kabel zur Fehlersuche in diodenentkoppelten Netzen

Zur Isolationsfehlersuche in der Junction-Box miissen die Kabel +/— eines Strings so verlegt sein, dass diese mit

einer Messzange PSA30... umfasst werden kdnnen.

In den Strings konnen Isolationsfehler mit zwei parallel geschalteten Messzangen und dem EDS-SET lokalisiert
werden. Messzangen beidseitig an den Modulzuleitungen unter Beachtung der Pfeilrichtung anlegen.
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6 Bedienung
6.1 Kurzbeschreibung einer Isolationsfehlersuche (EDS-Modus)
ﬁ GEFAHR! Elektrischer Schlag

Bei Beriihren von spannungsfiihrenden nicht isolierten Leitern kénnen Tod oder schwere Kérperverletzung
eintreten.

¢ Korperkontakt mit aktiven Leitern vermeiden.
* Regeln fir das Arbeiten an elektrischen Anlagen beachten.

Inbetriebnahme des PGH18... zwecks Priifstromeinspeisung

1. PGH18... an PE des zu untersuchenden Netzes anklemmen, siehe ,Anschluss an ein spannungsfiihrendes
IT-System”, Seite 28.
2. PGH18... an aktive Leiter anklemmen.

3. Gerdtan Ug anschlieBen und einschalten.

Soll der Priifstrom /, von einem is0685-x-P oder isoxx1685xP geliefert werden, ist an diesem der Menlpunkt
Portables EDS verwenden - ein einzustellen.

Isolationsfehlersuche mittels EDS195PM
Wdhrend der Inbetriebnahme diirfen keine Leiter umfasst sein und die Messzange muss sich in Ruhelage
befinden.

1. EDS195PM ohne Wandler mit der Taste U einschalten.

Selbsttest bis zur Meldung Anschl. Wandler abwarten.

Gewiinschten Wandlertyp mit der Taste & einstellen.

Ausgewahlten Wandler anschlieBen und Selbsttest abwarten.

PE-Leiter zwischen PGH18... (IRDH575, is0685-x-P oder isoxx1685xP) und bspw. PE-Schiene mit der
Messzange umfassen, um den Priifstrom /| nachzuweisen.

voks wenN

6. Zusammengehorende aktive Leiter des jeweiligen Abgangs mit der Messzange umfassen.
ACHTUNG! Dabei nicht PE umfassen.

7. Messwert ablesen und bewerten.
- Wurde der eingestellte Ansprechwert tiberschritten, blinkt die LED ALARM.

6.2  Ausfiihrliche Beschreibungen zur Isolationsfehlersuche

Verwendung des EDS309...
¢ ohne ein fest installiertes EDS-System,
siehe ,Isolationsfehlersuche in einem Netz ohne ein fest installiertes EDS-System®, Seite 42
 zusétzlich zu einem fest installierten EDS-System,
siehe ,Isolationsfehlersuche in einem Netz mit fest installiertem EDS-System”, Seite 45
* in diodenentkoppelten DC-Systemen,
siehe ,Einsatz des EDS195PM als Differenzstrommessgerat”, Seite 50

EDS309x_D00012_08_M_XXDE/04.2025 31



Bedienung

6.3 Beschreibung einer Differenzstrommessung

P4, BENDER

Mit dem EDS195PM konnen Differenzstrommessungen bis 10 A durchgefiihrt werden, siehe ,Einsatz des

EDS195PM als Differenzstrommessgerat”, Seite 50.

6.4  Anzeige- und Bedienelemente des PGH18...

°9 S

T

v
J

N

o

I

3(N)AC 0..575V mitiwith  500...790V
DC  0..504V AGE185 400..960V

1%, BENDER y Y m VW
~ 10 Y000

_

EIN/AUS-Schalter, Priifstrom ein- oder ausschalten

Umschalter fiir maximale Priifstromwerte: 25mA / 10mA oder 2.5mA / TmA

Ruckseite: Magnetstreifen zur Befestigung an Metallteilen (z. B. Schaltschrank)

3 Buchsen fiir Netzankopplung

Buchse fiir PE-Anschluss

DU | |WIN

Anzeige-LEDs

* ON:Betriebs-LED

T L: positiver Takt des Priifstroms
* LI negativer Takt des Priifstroms

7 Feinsicherung 100 mA

8 Einbaugeratestecker fiir Versorgungsspannung
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6.5 Anzeige- und Bedienelemente des EDS195PM

1 BNC-Anschluss fiir Messzange

Micro-USB-Anschluss zum Laden des Gerateakkus

2
3 | LC-Display, beleuchtet, 3 Zeilen mit je 16 Zeichen
4

ALARM-LED
* blinkt bei Uberschreiten des Ansprechwerts
Z4,BENDER  Epsiosem * leuchtet dauerhaft bei Wegfall des Fehlers, wenn der

ISOSCAN®

Fehlerspeicher aktiviert ist

5 Bedientasten

I Betriebsart auswahlen:
I:L] I, Isolationsfehlersuche in IT-Systemen (EDS-Modus)
lan Differenzstrommessung in TN-S-Systemen (RCM-Modus)
A HOLD Messwert speichern.
HOLD A Im Men aufwérts bewegen, Parameter-Werte erh6hen.
v RESET Fehlerspeicher [6schen.
RESET \ Im Meni abwaérts bewegen, Parameter-Werte verringern.
| Display-Beleuchtung ein-/ausschalten.
N
Py
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¥

Rl

Wandler auswahlen:

ESC
INFO

OK
MENU

b

Anzeige Gerat geeignet fiir
PSA30xx PSA30.../PSA3165 hmax = 50 MA
CTAF Lmax = 50 MA

Lmin = 25 MA
W/WR/WS W.../WR.../WS... L max = 50 MA
PSA33xx PSA33... L max =5 MA
W/WS-8000 W....-8000/WS....-8000 | /... =5mA
WF WEF... Ipn

INFO Gerateinfo anzeigen:
* Geratetyp, Datum, Uhrzeit, Hersteller
¢ Software-Version
* Aktuelle Ansprechwerte /, und/,,

¢ Status-Wort (Setup Status)
ESC  Meni ohne Parameteranderung verlassen.

MENU Meni 6ffnen

BENDER

OK  Gednderten Parameterwert oder gewdhlten Menlpunkt bestatigen.

Gerat ein-/ausschalten.

6.6 Bedienen des EDS195PM
6.6.1 Ein- und Ausschalten des Gerats

Einschalten

,  Taste ) betitigen, um das Gerit ohne Wandler einzuschalten.

v Der Selbsttest startet. Danach erscheint Anschl. Wandler.

Ausschalten

, Taste Ofiir etwa 2 s betitigen.

f EDS195PM A
BENDER GmbH&CoKG
\__ D-35305 Griinberg )

\

Selbsttest h

PSA in Ruhelage!
S>> >> >> >> .
("Anschl. Wandler A
\kdM PSA30xx)

Abb. 6-1: Start-Sequenz des

EDS195PM
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6.6.2 Messzange wechseln

EDS195PM abgeschaltetet: EDS195PM in Betrieb:

1. Nicht benétigte Zange abkoppeln. 1. Zange vom Gerat trennen.

2. EDS195PM einschalten. 2. Meldung Anschl. Wandler abwarten.
3. Meldung Anschl. Wandler abwarten. 3. Neuen Zangentyp einstellen.

4. Neuen Zangentyp einstellen. 4. Zugehorige Zange ankoppeln.

5. Zugehorige Zange ankoppeln. 5. Selbsttest abwarten.

6. Selbsttest abwarten.

6.6.3 Display-Beleuchtung einschalten

Taste ¥* driicken, um die Display-Beleuchtung ein- bzw. auszuschalten.

6.6.4 Zwischen Isolationsfehlersuche I, und Differenzstrommessung I, umschalten

Taste I, |1,, driicken um die Messfunktion auszuwahlen:
* I, fur Differenzstrommessung vorzugsweise in TN-/TT-Systemen

* |1, fiir die Isolationsfehlersuche in IT-Systemen

Vermeiden Sie eine Umschaltung wahrend der Isolationsfehlersuche.

6.6.5 Ansprechwerte fiir I, und I, schnell abfragen

Taste INFO 3x driicken, um die aktuellen Ansprechwerte anzuzeigen.

6.6.6 Info-Meniiabfragen

Durch Driicken der Taste INFO erscheinen im Display nacheinander die folgenden Angaben:
¢ Geratebezeichnung, Uhrzeit, Datum und Hersteller

* Software-Version mit Datum

* Aktuelle Ansprechwerte /, und/,,

¢ Statuswort, kodiert, siehe ,Statuswort”, Seite 66
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6.6.7 Bedeutung der Display-Elemente

Die Darstellung beschreibt den EDS-Modus (/). In diesem wird die Isolationsfehlersuche durchgefiihrt.

IAL = 8mA I3
Anspr. = 5mA ‘
®/b dM H PSAxxxx—2)

dalh

1 Prifstromimpuls:

JL = positiver Impuls

====Pause, bzw. bei permanenter Anzeige keine Messung mdoglich

LT = negativer Impuls

P29 = Timer (29...0) zeigt die Dauer fiir die Messung an einem Abgang an

2 Eingestellter Wandlertyp (siehe ,Anzeige- und Bedienelemente des EDS195PM”, Seite 33)

3 H = Hold-Funktion ist aktiviert; Messwert-Anzeige ,eingefroren”

4 M = Fehlerspeicher ist aktiviert

5 Lautsprecher-Symbol sichtbar: Ein anstehender Alarm wird zusatzlich akustisch ausgegeben
6 Ladezustand der Akkus in Stufen von 0 %, 33 %, 66 %,100 %

7 Anspr. = Ansprechwert von I,

8 1, = aktuell gemessener Priifstrom

6.7 Standard-Anzeigen des EDS195PM
6.7.1 EDS-Messung (/,,)
Standardanzeige ohne Umfassen eines zu messenden Kabels

Das Gerét befindet sich im EDS-Modus (/).

Es wird kein gemessener Priifstrom /,, angezeigt, da kein Leiter mit der Messzange umfasst wird. Das Display
zeigt einen ablaufenden Timer (29...0) an.

IAL = =—-mA »29
Anspr. = 5mA
AdM PSA30xx
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Standardanzeige bei EDS-Messung (/) mit umfasstem Kabel

Das Display zeigt einen gemessenen Fehlerstrom /,, von 3 mA. Eine laufende Messung in einem AC-Netz wird

durch den Polarititswechsel der Messpulse (J 'L L") mit dazwischenliegender Pause (——-) angezeigt.

IAL = 3mA I IAL = -—-mA -—
Anspr. = 5mA Anspr. = 5mA
AdM PSA30xx ddMm PSA30xx

Beachten Sie, dass der in AC-Netzen durch das PGH18... gebildete Priifstrom / vom EDS195PM nur in halber

Hohe angezeigt wird. Die im PGH18... verwendete Einweggleichrichtung reduziert den angezeigten Wert in
AC-Netzen auf 50 %, in 3AC-Netzen auf 67 %.

Standardanzeige bei Messstérungen oder Pausen zwischen Polaritatswechseln der Messpulse

Rechts oben im Display wird permanent ——— angezeigt, wenn eine Messung bedingt durch niederfrequente
Differenzstréme oder keine ausreichende Ruhelage der Messzange nicht moglich ist. Kurzzeitig erscheint die
Meldung ——— wahrend das Messsignal ausgewertet wird.

IAL = -——-mA -—
Anspr. = 5mA
AdM PSA30xx

6.7.2 RCM-Messung(/, )
Standardanzeige bei RCM-Messung (/) mit umfasstem Kabel
Das Display zeigt einen gemessenen Differenzstrom /,  von 16 mA.

Der eingestellte Differenzstrom-Ansprechwert betragt 100 mA.

lan = 16mA
Anspr. = 100mA
AdM PSA30xx

Die untenstehende Anzeige erscheint, wenn dieser Mentipunkt aktiviert ist:
2.Einstellungen > 7.Harmonische: ein. Diese Einstellung ist nur fiir Netze mit 50 Hz oder 60 Hz mdoglich.

Fir die 1. Harmonische (Grundschwingung) zeigt das Display einen gemessenen Strom von 10 mA sowie eine
Gesamtverzerrung THD aller Harmonischen von 39 %.

IAn = 16mA
H1 =10mA THD = 39%
ddM PSA30xx
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6.8 Alarme bei EDS-Messung oder RCM-Messung

Bei Uberschreiten eines der eingestellten Ansprechwerte I oder , blinkt die LED ALARM. Sofern der

Fehlerspeicher M aktiviert ist, leuchtet die Alarm-LED nach Wedfall des Fehlers konstant weiter. Der
gespeicherte Alarm wird mit der Taste RESET geldscht.

IAL = 8mA IL ] Alarm bei der Isolationsfehlersuche (EDS):
Anspr. = 5mA ALARM LED blinkt

ddM PSA30xx

lan = 1.6mA ] Alarm bei einer Differenzstrom-Messung (RCM):
Anspr. =100mA ALARM LED blinkt

ddM PSA30xx

6.9 Anzeige bei Gerdte- bzw. Messfehlern

Die nachfolgende Tabelle erldutert eventuell auftretende Fehlermeldungen.

Selbsttest Error Kann nur nach Ablauf des Selbsttests auftreten:
PRESS ->RESET * Falscher Wandlertyp ist eingestellt.
dd M PSA30xx * Zange war wihrend des Selbsttests

- nichtin Ruhelage oder
- wurde von Differenzstrom durchflossen oder

- wurde vom PGH-Priifstrom durchflossen.
¢ EDS195PM-Hardware ist defekt.

Taste RESET driicken, um neuen Selbsttest zu starten.

Anschl. Wandler Keine Messzange oder kein Messwandler am Messeingang oder falscher
Wandlertyp angeschlossen.
kdMm PSA30xx MaRnahmen

* Richtige Messzange oder richtigen Messwandler anschlieBen.

IAL = ——mA _— Bei permanenter Anzeige von ——- ist keine Messung moglich.
Anspr. = 5mA MaBnahmen
LR PSA30xx * Zange in Ruhelage halten.

* Niederfrequente Differenzstrome vermeiden.

Stérung 1AL Eine Storung bei der Isolationsfehlersuche ist aufgetreten.

Mogliche Ursachen
Adm PSA30xx * Die Messzange wird nicht ruhig gehalten.
 Ein niederfrequenter Differenzstrom flieBt durch die Messzange und
stort die EDS-Messung.
* Ein Magnetfeld nahe der Messzange stort die EDS-Messung.
* EDS195PM-Hardware ist defekt.

Sollte das EDS195 den Priifstrom durch Netzstérungen nicht mehr erkennen kénnen und ein bestehender
Alarm deshalb wegfallen, so wird ein Isolationsfehler nach Ende der Stérung wieder erkannt.

i o
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6.10 Werkseinstellungen EDS195PM (Lieferzustand)

Objekt Werkseinstellung Einstellbar liber
Betriebsart I, (EDS-Modus = Isolationsfehlersuche) Taste
Wandler Messzange PSA3052 (bei EDS3090 und 3096) Taste
Messzange PSA3352 (bei EDS3091)
Beleuchtung Aus Taste
Fehlerspeicherung Ein Menii
Summer Ein Menii
Ansprechwert /, mit PSA30... 5mA Menii
Ansprechwert [, mit PSA33... 0,5mA Menii
Ansprechwert [, , 100 mA Menii
Netzfrequenz 50 Hz Menii
Messung Harmonische /,, Aus Menii
Bediensprache English Menii
Uhrzeit MEZ Menii
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6.11 Meniistruktur

P4, BENDER

1. Zuriick

2. Einstellungen

1. Zuriick

2.15 ALM:0,2...10 mA

3.1y, ALM: 10mA...10 A

4. Fehlersp.: ein/aus

5.Summer: ein/aus

6. Frequ.: 50/60Hz/bis 1kHz

7. Harmonisch: ein/aus

3. System

1. Zuriick
2. Sprache 1. Zuriick
2. Deutsch
3. Englisch
4. Franzosisch
5. Russisch
3. Uhr 1. Zuriick

2.Format: TM.J

3. Datum
4. Zeit
4. Kontrast: 0...15
4. Harmonische 1. Zuriick
2.H1<10mA
3.H2<10mA
9.H8 <10 mA
5.1y Alarme 1. Zurlick
2. Eintrdge
3.Ldschen 1. Zuriick
2. Daten l6schen
6.1,, Logger 1. Zuriick
2. Eintrage
3. Anderung: 10...100 %
4. Uberschr.: ja/nein
5.Ldschen 1. Zuriick
2. Daten l6schen
7. Service
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6.11.1 Navigieren im Menii

% MENU: Menii &ffnen

MENU "
OK: Menuipunkt auswahlen / Anderung bestatigen

v A/V:
HOLD RESET * aufwdrts/abwarts navigieren
* Werte erh6hen/verringern
ESC ESC:
INFO * Vom ausgewdhlten Meniipunkt zurtickspringen
* Anderung verwerfen

6.11.2 Meniipunkt 2. Einstellungen

Parameter fir Isolationsfehlersuche und Differenzstrommessung einstellen:
2. 1, ALM:0,2...10mA
Ansprechwert fiir den mit der Messzange erfassten Priifstrom /, zwischen 0,2...10 mA einstellen.

Dieser Wertebereich ist fiir Steuerstromkreise (0,2...1 mA) und Hauptstromkreise (2...10 mA)
gleichermaBlen geeignet.

Beim Einsatz des Priifstrom-Generators

=5mA

=50mA

- Steuerstromkreise: /.

- Hauptstromkreise: /..

3. 1,,ALM: 10 mA...10A
Ansprechwert fiir den mit der Messzange erfassten Differenzstrom /,  einstellen: 10mA ... T0A
4. Fehlersp.: ein/aus
Fehlerspeicher aktivieren oder deaktivieren
5. Summer: ein/aus
Akustisches Signalisieren von Alarmen aktivieren oder deaktivieren
6. Frequ.:50/60Hz/bis 1TkHz
Frequenz des liberwachten Netzes einstellen
7. Harmonisch: ein/aus
Anzeige der Harmonischen einschalten, um den Strom der Harmonischen mit der gré3ten Amplitude
im Standard-Display anzuzeigen. Alle Harmonischen von H1 bis H8 sind unter dem Menupunkt
4. Harmonische abzufragen, siehe auch ,MenUlpunkt 4. Harmonische”, Seite 42. Bei aktivierten
Harmonischen kdnnen nur Netzfrequenzen von 50 Hz und 60 Hz ausgewahlt werden.

i Im Auslieferungszustand werden Alarme durch die Alarm-LED und den Summer signalisiert.

6.11.3 Meniipunkt 3. System

Bediensprache, Datum, Uhrzeit und Kontrast einstellen.
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6.11.4 Meniipunkt 4. Harmonische

Harmonische von H1 bis H8 anzeigen.

Um die Harmonische mit der gro3ten Amplitude in der Standard-Anzeige auf3erhalb des Men(s sichtbar zu
machen, folgenden Menipunkt aktivieren: 2. Einstellungen > 7. Harmonische: ein/aus > ein

6.11.5 Meniipunkt5.1, Alarme

Alarme der Isolationsfehlersuche abfragen.

Die Datensatze sind nummeriert und enthalten die Angaben
* Beginn des Alarms

* Ende des Alarms

* minimaler erfasster Priifstrom [,

* maximaler erfasster Priifstrom I,

Maximal werden 300 Datensatze gespeichert. Die Datensatze konnen per Menu geléscht werden.

6.11.6 Meniipunkté.l, Logger

Messwerte einer Differenzstrommessung abfragen.

2. Eintrage
Die Datensatze sind nummeriert und enthalten die Angaben
- Startzeitpunkt der Messung bzw. der Anderung des {iberwachten Differenzstroms
- Erfasster Differenzstrom [, |

3. Anderung: 10...100 %

Prozentuale Anderung, ab der geloggt wird
4. Uberschr.: ja/nein

Altesten Datensatz {iberschreiben

Maximal werden 300 Datensétze gespeichert. Die Datensatze kénnen per Menu geléscht werden.

6.12 Praktischer Einsatz

ﬁ HINWEIS!
Fehlausléosungen durch Netzgerat
Das Netzgerat beeinflusst die Messgenauigkeit des EDS195PM.
* Netzgerat nie wahrend der Messungen anschlie3en.

6.12.1 Isolationsfehlersuche in einem Netz ohne ein fest installiertes EDS-System

C GEFAHR! Elektrischer Schlag
Bei Beriihren von spannungsfiihrenden nicht isolierten Leitern kénnen Tod oder schwere Kérperverletzung
eintreten.
* Korperkontakt mit aktiven Leitern vermeiden.
* Regeln flir das Arbeiten an elektrischen Anlagen beachten.
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Das EDS309... wird primar als portable Isolationsfehlersucheinrichtung in ungeerdeten IT-Systemen
eingesetzt. Wenn Sie alle Hinweise im Kapitel ,Vor dem Einsatz zu bedenken”, Seite 17 beriicksichtigt haben,
kénnen Sie mit der Suche des Isolationsfehlers beginnen:

1.

10.

Prifen Sie, ob die Netznennspannung innerhalb der zuldssigen Grenzen liegt. Die zuldssigen Spannungen

sind auf der Bedienoberflache des PGH18... angegeben.

Koppeln Sie den Prifstrom-Generator PGH18... in der Nahe der Einspeisung an, siehe ,Anschluss an ein

spannungsfilhrendes IT-System”, Seite 28. Beachten Sie dabei die allgemeinen Richtlinien fiir das Arbeiten

unter Spannung!

- Verbinden Sie zuerst mit der griin-gelben Leitung die PE-Buchse des PGH18... mit dem PE des Netzes.

- Verbinden Sie danach das PGH18... tUber die beiliegenden Anschlussleitungen mit dem zu
Uberprifenden Netz.
¢ Drehstromnetz: Buchsen L1, L2 und L3 mit dem Netz verbinden
* Einphasennetz AC oder DC: Buchsen L1 und L2 mit dem Netz verbinden

SchlieBen Sie das PGH18... mit dem beiliegenden Netzanschlusskabel an eine geeignete

Versorgungsspannung an (siehe Typenschild).

Ist in dem zu Uberprifenden IT-System ein Isolationsiiberwachungsgerat mit einem Innenwiderstand

< 120 kQ vorhanden, so trennen Sie es allpolig vom zu tiberwachenden Netz. Es ist nicht ausreichend, die

Versorgungsspannung des Isolationsiiberwachungsgerates abzuschalten.

Stellen Sie den maximalen Priifstrom mittels des Schalters | am PGH18... ein. Beachten Sie die Hinweise

im Kapitel ,Reduzierter Priifstrom”, Seite 19.

Schalten Sie das PGH18... ein. Die LED ON leuchtet und die beiden LEDs 1L und LI blinken

abwechselnd im Zeitraster des Priiftakts. Zeigen die LEDs keinerlei Aktivitat, prifen Sie die

Versorgungsspannung und die von der Bedienseite her zugangliche Feinsicherung.

Schalten Sie das EDS195PM ohne angeschlossenen Wandler durch Betatigen der Taste U ein.

Das Gerat fiihrt einen Selbsttest durch und gibt wegen des fehlenden Wandlers die Fehlermeldung

Anschl. Wandler aus.

Wihlen Sie den Typ der anzuschlieBenden Messzange oder des Messstromwandlers mit der Taste ® aus.

Das Gerét fiihrt erneut einen Selbsttest durch und gibt wegen des fehlenden Wandlers die Fehlermeldung

Anschl. Wandler aus.

SchlieBen Sie die vorgewahlte Messzange bzw. den vorgewdhlten Messstromwandler an das EDS195PM

an. Das Gerét fiihrt erneut einen Selbsttest aus und befindet sich anschlieBend im EDS-Modus. In der

ersten Zeile des Displays erscheint ;.

Beachten Sie im Umgang mit der Messzange:

- Messzange nicht mit Netzspannungen oberhalb der Nennisolationsspannung in Verbindung bringen
(siehe Typenschild der Messzange mit Angabe der Messkategorie, z. B. CAT Ill)

- Eisenkern-Kontaktflaichen der Messzange immer sauber halten.

- Messzange nicht in unmittelbarer Ndhe von magnetfeldproduzierenden Geraten wie Transformatoren
oder Drosseln und nicht in der Nahe von benachbarten Leitern mit hohen Betriebsstromen einsetzen.

- Messzange nie vom EDS195PM trennen, wahrend sie stromfiihrende Leiter umfasst. Anderenfalls kann
die Messzange zerstort werden!

- Innerhalb der Messzange die grof3tmogliche Symmetrierung der umfassten Leiter anstreben.
Andernfalls kann die Messzange durch zu hohen Laststrom in die Sattigung gehen und eine
Alarmmeldung I, > 10 A verursachen.

- Wahrend der Messung die Messzange ruhig halten!

- Wahrend der Messung keinen Druck auf die Zangenschenkel ausiiben.
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11

12.

13.

. Umfassen Sie mit der Messzange die griin-gelbe Leitung zwischen PGH18... und Erde.
Die Dauer fiir eine Messung betragt maximal 30 Sekunden. Diese Zeit wird rechts oben im Display (29...0)
angezeigt, nachdem das EDS195PM messbereit ist. Ist die Zeit abgelaufen ohne dass das EDS195PM einen
Fehler gefunden hat, lauft die Zeit erneut von 29 bis 0 ab. Dies geschieht solange kein Fehler gefunden
wird.
Erkannte Priifstromimpulse mit dazwischenliegender Pause zeigt das EDS195PM waéhrend einer laufenden
Messung mit folgenden Symbolen an: JL, ——, LT .
Zeigt das Display rechts oben permanent ——- an, liegt eine Messstérung vor.
Das kann 3 Griinde haben:
- Der Isolationsfehler ist zu hochohmig und kann vom EDS195PM nicht gefunden werden.
- Die Zange befindet sich nicht in Ruhelage.
- Niederfrequente Differenzstrome oder Magnetfelder in der Umgebung tberlagern den

Prifstromimpuls.

Beginnen Sie die Isolationsfehlersuche ausgehend von der Hauptverteilung des IT-Systems. Umfassen
Sie alle Netzleiter, jedoch nicht den PE-Leiter, mit der Messzange. Warten Sie bei jeder Messung einen
Prufzyklus (ca. 30 s) ab.

Eine blinkende Alarm-LED des EDS195PM signalisiert einen Isolationsfehler hinter (aus Sicht des
Priifstrom-Generators) der Messzange. Empfehlenswert ist die Suche mit aktiviertem Summer.
Entlang der Leitung mit dem EDS195PM solange messen, bis der Fehler gefunden ist.

Dabei sternférmig in die Unterverteilungen vorsto3en. Der Fehlerort ist gefunden, wenn der erzeugte
Priifstrom durch die Messzange den Ansprechwert des EDS195PM Ubersteigt.

Mogliche Fehlermeldungen

Selbsttest Error

Falscher Wandlertyp eingestellt

- EDS195PM-Hardware defekt

- Zange wird wahrend der Anzeige >>>Selbsttest<<< bewegt

- Durch die Zange flie3t ein stérender Differenzstrom

- Auf die Zange wirkt ein PGH-Priifimpuls ein

Anschl. Wandler

Messzange oder der Messstromwandler nicht angeschlossen oder defekt.
Storung |, (kann nur wihrend des Messbetriebs angezeigt werden):

- Niederfrequente Stérung, kein Messbetrieb moglich

- EDS195PM-Hardware defekt

I,,>10A /1, >1A:

Durch die Messzange flie3t ein Differenzstrom > 10 A bzw. > 1 A. In diesem Fall ist eine Lokalisierung des
Isolationsfehlers an dem betreffenden Abgang nicht méglich. Differenzstrome dieser GréBenordnung in
einem IT-System konnen durch groe Netzableitkapazitaten oder mehrfache Isolationsfehler hervorgerufen
werden. Es besteht daher die M6glichkeit, dass auch bei dieser Alarmmeldung ein Isolationsfehler an
diesem Abgang existiert.

i Bei Betriebsstromen < 10 A ist auch die Messung durch Umfassen nur eines Leiters méglich. Bei Strémen

> 10 A kann dabei der Effekt auftreten, dass sich die Messzange nicht mehr 6ffnen Idsst. Die Gefahr ist
besonders in Gleichspannungsnetzen gegeben.

* Zange nicht mit Gewalt éffnen. Zerstérungsgefahr!

* Entsprechendes Netz abschalten, danach Zange ohne Gewalt 6ffnen.
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6.12.2 Isolationsfehlersuche in einem Netz mit fest installiertem EDS-System

Das EDS195PM kann auch innerhalb eines fest installierten EDS-Systems (EDS460/490 bzw. EDS461/491)
eingesetzt werden. In einem groBen und weit verzweigten IT-System werden haufig nur die Hauptabgange
durch das fest installierte EDS-System tiberwacht. Ist der vom Isolationsfehler betroffene Hauptabgang
erkannt, so wird von dort aus mit dem portablen EDS195PM weiter gesucht. Das EDS195PM nutzt dabei den
Prufstromimpuls des fest installierten EDS-Systems (IRDH575, iso685-x-P oder isoxx1685xP bzw. PGH47...). Das
PGH18... wird fiir diese Anwendung nicht benétigt.

Bei EDS3090 und EDS3091 ist das PGH18... nicht im Lieferumfang. Die Isolationsfehlersuche ist deshalb nur

in spannungsfiihrenden IT-Systemen moglich. Beachten Sie auch das Handbuch des fest installierten EDS-
Systems.

é GEFAHR! Elektrischer Schlag
Bei Beriihren von spannungsfiihrenden nicht isolierten Leitern kénnen Tod oder schwere Korperverletzung
eintreten.
* Korperkontakt mit aktiven Leitern vermeiden.
* Regeln fiir das Arbeiten an elektrischen Anlagen beachten.

Beispiel: Das Isolationsliberwachungsgerat hat einen Isolationsfehler unterhalb seines Ansprechwerts
gemeldet und das fest installierte EDS-System gestartet. Der vom Isolationsfehler betroffene Hauptabgang
wurde erkannt.
Gehen Sie zur weiteren Isolationsfehlersuche wie folgt vor:
1. Stellen Sie den Modus des EDS-Systems auf permanente Isolationsfehlersuche ein:
— IRDH575: Im Menii EDS Setup den Modus EDS on einstellen.
— i5s0685-D-P, isoxx1685xP:
1. Funktion im Meni EDS > 1 Allgemein > 3 Portables EDS verwenden einschalten.
2. Taste EDS driicken, um die die permanente Isolationsfehlersuche zu starten.

- PGHA471: Taste START/STOP betatigen.

2. Schalten Sie das EDS195PM ohne angeschlossenen Wandler durch Betitigen der Taste () ein.

Das Gerat fiihrt einen Selbsttest durch und gibt wegen des fehlenden Wandlers die Fehlermeldung
Anschl. Wandler aus.

3. Wabhlen Sie den Typ der anzuschlieBenden Messzange oder des Messstromwandlers mit der Taste ® aus.
Das Gerat fiihrt erneut einen Selbsttest durch und gibt wegen des fehlenden Wandlers die Fehlermeldung
Anschl. Wandler aus.

4. SchlieBen Sie die vorgewdhlte Messzange bzw. den vorgewahlten Messstromwandler an das EDS195PM
an. Das Gerét fiihrt erneut einen Selbsttest aus und befindet sich anschlieBend im EDS-Modus. In der
ersten Zeile des Displays erscheint ;.

5. Beachten Sie im Umgang mit der Messzange:

- Messzange nicht mit Netzspannungen oberhalb der Nennisolationsspannung in Verbindung bringen
(siehe Typenschild der Messzange mit Angabe der Messkategorie, z. B. CAT Ill)
- Eisenkern-Kontaktflaichen der Messzange immer sauber halten.

- Messzange nicht in unmittelbarer Néhe von magnetfeldproduzierenden Geréten wie Transformatoren
oder Drosseln und nicht in der Ndhe von benachbarten Leitern mit hohen Betriebsstromen einsetzen.

- Messzange nie vom EDS195PM trennen, wahrend sie stromfiihrende Leiter umfasst. Anderenfalls kann
die Messzange zerstort werden!
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- Innerhalb der Messzange die groBtmégliche Symmetrierung der umfassten Leiter anstreben.
Andernfalls kann die Messzange durch zu hohen Laststrom in die Sattigung gehen und eine
Alarmmeldung I, > 10 A verursachen.

- Wahrend der Messung die Messzange ruhig halten!

- Wahrend der Messung keinen Druck auf die Zangenschenkel austben.

6. Umfassen Sie mit der Messzange die griin-gelbe Leitung zwischen IRDH575, iso685-x-P oder isoxx1685xP
bzw. PGH47... und Erde. Reagiert das EDS195PM nicht, so ist der Isolationsfehler zu hochohmig und kann
nicht gefunden werden. Erkannte Priifstromimpulse werden mit dem Symbol 1L angezeigt.

7. Beginnen Sie die Isolationsfehlersuche ausgehend von der Hauptverteilung des IT-Systems. Umfassen
Sie alle Netzleiter, jedoch nicht den PE-Leiter, mit der Messzange. Warten Sie bei jeder Messung einen
Prifzyklus (ca. 30 s) ab.

Eine blinkende Alarm-LED des EDS195PM signalisiert einen Isolationsfehler hinter (aus Sicht des

Priifstrom-Generators) der Messzange. Empfehlenswert ist die Suche mit aktiviertem Summer.

8. Entlang der Leitung mit dem EDS195PM solange messen, bis der Fehler gefunden ist.

Dabei sternférmig in die Unterverteilungen vorstof3en. Der Fehlerort ist gefunden, wenn der erzeugte

Priifstrom durch die Messzange den Ansprechwert des EDS195PM ubersteigt.

Méogliche Fehlermeldungen
* Selbsttest Error
- Falscher Wandlertyp eingestellt
EDS195PM-Hardware defekt
- Zange wird wédhrend der Anzeige >>>Selbsttest<<< bewegt
- Durch die Zange fliet ein storender Differenzstrom
Auf die Zange wirkt ein PGH-Prifimpuls ein
* Anschl. Wandler
Messzange oder der Messstromwandler nicht angeschlossen oder defekt.
* Stérungl,, (kann nur wihrend des Messbetriebs angezeigt werden):

- Niederfrequente Stérung, kein Messbetrieb moglich
- EDS195PM-Hardware defekt

* 1,,>10A/1, >1A:
Durch die Messzange flie3t ein Differenzstrom > 10 A bzw. > 1 A. In diesem Fall ist eine Lokalisierung des
Isolationsfehlers an dem betreffenden Abgang nicht méglich. Differenzstrome dieser GréBenordnung in
einem IT-System konnen durch groe Netzableitkapazitaten oder mehrfache Isolationsfehler hervorgerufen
werden. Es besteht daher die Moglichkeit, dass auch bei dieser Alarmmeldung ein Isolationsfehler an
diesem Abgang existiert.

i Bei Betriebsstrémen < 10 A ist auch die Messung durch Umfassen nur eines Leiters méglich. Bei Strémen
> 10 A kann dabei der Effekt auftreten, dass sich die Messzange nicht mehr éffnen Idisst. Die Gefahr ist
besonders in Gleichspannungsnetzen gegeben.

* Zange nicht mit Gewalt éffnen. Zerstérungsgefahr!
* Entsprechendes Netz abschalten, danach Zange ohne Gewalt 6ffnen.
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6.12.3 Isolationsfehlersuche in diodenentkoppelten DC-Systemen

In diodenentkoppelten Gleichspannungssystemen treten in und zwischen den entkoppelten

Kreisen Ausgleichsstrome auf. Richtung und GroBe dieser Ausgleichsstrome ist abhdangig von den
Spannungsverhaltnissen des Systems, den Eigenschaften der Entkopplungsdioden und der Beschaffenheit der
Verbraucher.

Beim Einsatz der Isolationsfehlersucheinrichtung EDS309... in solchen Systemen machen sich diese
Ausgleichsstrome als Stérungen bemerkbar, welche die Genauigkeit der Messung beeintrachtigen kdnnen.

Daher empfehlen wir den Einsatz des EDS309... in diodenentkoppelten Systemen entsprechend der Skizze
Abb. 6-2 vorzunehmen.

ﬁ GEFAHR! Elektrischer Schlag
Bei Beriihren von spannungsfiihrenden nicht isolierten Leitern kénnen Tod oder schwere Korperverletzung
eintreten.
* Korperkontakt mit aktiven Leitern vermeiden.
* Regeln fiir das Arbeiten an elektrischen Anlagen beachten.

Beachten Sie dabei:
¢ Immer zwei Messzangen des gleichen Typs einsetzen.
Achtung: dieser Zangentyp muss auch am EDS195PM eingestellt sein.
¢ Verwenden Sie dazu das EDS195PM-Set (siehe ,Bestelldaten”, Seite 67).
» Berticksichtigen Sie die maximale Lange des Koax-Kabels von 10 m je Messzange.
* Die Verwendung von zwei Messzangen flihrt zu einem Empfindlichkeitsverlust von etwa 10 %.
* Beide Messzangen unbedingt so einsetzen, dass die Energierichtung dem Zangenaufdruck (Pfeil) entspricht.

Beispiel: Das zentrale Isolationsiiberwachungsgerét in einem DC-System ohne fest installiertes
Isolationsfehlersuchsystem (EDS) hat einen Isolationsfehler gemeldet, der unterhalb des mit dem EDS-System
lokalisierbaren Isolationswertes liegt. Nachdem Sie alle Hinweise im Kapitel ,Vor dem Einsatz zu bedenken”,
Seite 17 berticksichtigt haben, kdnnen Sie mit einem modifizierten Messverfahren der Fehlersuche beginnen:
Gehen Sie dabei wie folgt vor:

1. Lesen Sie am Isolationsiiberwachungsgerat den aktuellen Isolationswiderstand ab. Ist der abgelesene Wert
des Isolationswiderstandes kleiner als der maximal lokalisierbare Isolationsfehler des EDS-System:s, sind
zwei baugleiche geeignete Messzangen (z. B. 2 x PSA3020 oder 2 x PSA3052) fiir die Isolationsfehlersuche
erforderlich.

2. Schalten Sie das EDS195PM ohne angeschlossenen Wandler durch Betatigen der Taste () ein. Das Gerit
fuhrt einen Selbsttest durch und gibt wegen des fehlenden Wandlers die Fehlermeldung Anschl. Wandler
aus.

3. Wibhlen Sie den Typ der anzuschlieBenden Messzange(n) mit der Taste ! aus. Das Gerét fiihrt erneut einen
Selbsttest durch und gibt wegen des fehlenden Wandlers die Fehlermeldung Anschl. Wandler aus.

4. SchlieBen Sie die vorgewdhlte(n) Messzange(n) an das EDS195PM an. Das Gerat fiihrt erneut einen
Selbsttest aus und befindet sich anschlieBend im EDS-Modus. In der ersten Zeile des Displays erscheint 1, .

5. SchlieBen Sie das PGH18... gemaf folgendem Anschlussbild an die Priifstrom-Einspeisepunkte an.

Start des EDS-Systems:

Schalten Sie das PGH18... ein. Die LED ON leuchtet und die beiden LEDs J L und LI blinken im
Priftakt. Zeigen die LEDs keinerlei Aktivitat, so priifen Sie die Versorgungsspannung und die im PGH18...
eingebaute Feinsicherung.

7. Isolationsfehler in der Anlage suchen:
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- Umfassen Sie die Zuleitungen zu den redundant versorgten Verbrauchern mit je einer Messzange.
Beachten Sie dabei, dass tatsachlich alle zusammengehérenden Verbraucherzuleitungen zu einem
diodenentkoppelten Verbraucher umfasst werden.

- Achten Sie auf identische Energierichtungen beider Messzangen (siehe Anschlussbild). Die Messzangen
sind zu diesem Zweck mit einem Pfeil gekennzeichnet.

Umfassen Sie nacheinander und systematisch alle parallelen Verbraucherabgénge mit beiden
Messzangen. Isolationsfehlerbehaftete Verbraucherabgange werden durch Blinken der Alarm-

LED am EDS195PM angezeigt. Die Alarmmeldungen werden in gleicher Weise wie bei der
Anwendung einer einzelnen Messzange ausgegeben. Mogliche Fehlermeldungen, siehe ,Mdgliche
FehlermeldungenMégliche Fehlermeldungen®, Seite 44.
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DC main distribution (DC 20-360 V)

Central coupling
YA ¥ /A ofthe insulation monitoring device (IMD) /K
and the locating current injector PGH185
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Abb. 6-2: Isolationsfehlersuche in einem diodenentkoppelten DC-System (Anschlussbild)

EDS309x_D00012_08_M_XXDE/04.2025 49



Bedienung !‘1 BENDER

6.12.4 Einsatz des EDS195PM als Differenzstrommessgerit

Das EDS195PM kann als Differenzstrommessgerét bis AC 10 A in TN- und TT-Systemen eingesetzt werden. Die
Differenzstrommessung ist nur in spannungsfiihrenden Netzen moglich. Der Prifstromgenerator PGH18...
wird fiir diese Aufgabe nicht benétigt.

1. Prifen Sie, ob die Netznennspannung innerhalb der zuldssigen Grenzen liegt.

2. Schalten Sie das EDS195PM ohne angeschlossenen Wandler durch Betitigen der Taste () ein.

Das Gerét fiihrt einen Selbsttest durch und gibt wegen des fehlenden Wandlers die Fehlermeldung
Anschl. Wandler aus.

3. Wahlen Sie den Typ der anzuschlieBenden Messzange oder des Messstromwandlers mit der Taste ® aus.
Das Gerat fiihrt erneut einen Selbsttest durch und gibt wegen des fehlenden Wandlers die Fehlermeldung
Anschl. Wandler aus.

4. Schliefen Sie danach die vorgewéhlte Messzange bzw. den vorgewahlten Messstromwandler an das
EDS195PM an. Das Gerét fiihrt erneut einen Selbsttest aus und befindet sich anschlieBend im EDS-Modus.
In der ersten Zeile des Displays erscheint 1.

5. Nehmen Sie folgende Einstellungen vor:
- RCM-Modus (/) durch Taste I, | I,, wéhlen.

- Differenzstrom-Ansprechwert einstellen Gber den Menii-Pfad
2. Einstellungen > 3.1, ALM:

6. Beachten Sie im Umgang mit der Messzangen:

- Messzange nicht mit Netzspannungen oberhalb der Nennisolationsspannung in Verbindung bringen
(siehe Typenschild der Messzange mit Angabe der Messkategorie, z. B. CAT Ill)

- Bei der Messung alle Netzleiter, jedoch nicht PE, umfassen. Keine geschirmten Leitungen umfassen.

- Eisenkern-Kontaktflaichen der Messzange immer sauber halten.

- Messzange nicht in unmittelbarer Ndhe von magnetfeldproduzierenden Geraten wie Transformatoren
oder Drosseln und nicht in der Nahe von benachbarten Leitern mit hohen Betriebsstrémen einsetzen.

- Messzange nie vom EDS195PM trennen, wéahrend sie stromflihrende Leiter umfasst. Anderenfalls kann
die Messzange zerstort werden!

- Innerhalb der Messzange die gré3tmdogliche Symmetrierung der umfassten Leiter anstreben.
Andernfalls kann die Messzange durch zu hohen Laststrom in die Sattigung gehen und eine
Alarmmeldung I, > 10 A verursachen.

- Wahrend der Messung die Messzange ruhig halten oder loslassen.
- Wahrend der Messung keinen Druck auf die Zangenschenkel austiben.

7. Beginnen Sie die Messung ausgehend von der Hauptverteilung des Systems. Nun entlang der Leitung
mit dem EDS195PM solange messen, bis der Isolationsfehler gefunden ist. Dabei sternférmig in die
Unterverteilungen vorstof3en.

8. EDS195PM zeigt den Differenzstrom an jedem Messpunkt an. Ist der Differenzstrom groBer als der
eingestellte Ansprechwert, so leuchtet die LED ALARM und der Messwert wird angezeigt. Bei aktiviertem
Summer erfolgt zusétzlich eine akustische Meldung.

9. Beilangzeitmessungen an einem Punkt des Netzes ist die Fehlerspeicherung zu aktivieren (MENU >
2. Einstellungen > 4. Fehlerspeicher) . Auf diese Weise kdnnen auch intermittierende Differenzstrome
gefunden werden, sofern sie oberhalb des eingestellten Ansprechwerts liegen. Gespeichert wird der
hochste gemessene Differenzstrom.
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Mogliche Fehlermeldungen
* Selbsttest Error
- Falscher Wandlertyp eingestellt
- EDS195PM-Hardware defekt
- Zange wird wahrend der Anzeige >>>Selbsttest<<< bewegt
- Durch die Zange flieB3t ein storender Differenzstrom
- Auf die Zange wirkt ein PGH-Priifimpuls ein
¢ Anschl. Wandler
Messzange oder der Messstromwandler nicht angeschlossen oder defekt.
e Storung |, (kann nurwihrend des Messbetriebs angezeigt werden):
- Niederfrequente Stérung, kein Messbetrieb moglich
- EDS195PM-Hardware defekt
* 1,,>10A/1, >1A:

Durch die Messzange flie3t ein Differenzstrom > 10 A bzw. > 1 A. In diesem Fall ist eine Lokalisierung des
Isolationsfehlers an dem betreffenden Abgang nicht méglich. Differenzstrome dieser Gré8enordnung in
einem IT-System konnen durch grof3e Netzableitkapazitdten oder mehrfache Isolationsfehler hervorgerufen
werden. Es besteht daher die Moglichkeit, dass auch bei dieser Alarmmeldung ein Isolationsfehler an
diesem Abgang existiert.

6.12.5 Anzeige der Harmonischen bei Differenzstrommessung
Mit dem EDS195PM ist es ebenso mdglich, Harmonische der Grundfrequenzen von 50 oder 60 Hz zu messen.

1. EDS195PM durch Betatigen der Taste ) einschalten.
Das Gerat befindet sich nun im EDS-Modus. In der ersten Zeile des Displays erscheint ;.

2. Korrekte Einstellung der Zangen- bzw. Wandlerauswahl im Display priifen, ggf. korrigieren.
RCM-Modus (/) durch Taste I, | 1,, wéhlen.

4. Folgende Einstellungen vornehmen:

Ansprechwert im Mendi 2.3 (Einstellungen /, ) priifen und ggf. andern

- Netzfrequenz in Men(i 2.6 (Einstellungen /, ) priifen und ggf. andern

Messung der Harmonischen im Meni 2.7 (Einstellungen/Harmonische) aktivieren
- Die gewtinschte Harmonische in Men 4. anzeigen

EDS195PM zeigt die Harmonischen eines Differenzstroms an jedem Messpunkt an. Ist der Differenzstrom
groBer als der eingestellte Ansprechwert, so blinkt die LED ALARM und der Messwert wird angezeigt. Bei
aktiviertem Summer erfolgt zusétzlich eine akustische Meldung.

Nach Aktivieren der Harmonischen im Men( 2.7 sind die Harmonische mit der gro3ten Amplitude und die
Gesamtverzerrung in % auch in der Standard-Anzeige au8erhalb des Mens sichtbar.

6.13 Ankoppelgerat AGE185 fiir hohere Nennspannungen

Diese Moglichkeit besteht fiir die Varianten EDS3090PG, EDS3090PG-13 und EDS3096PG mit den Priifstrom-
Generatoren PGH185 und PGH186. Das Ankoppelgerat AGE185 erweitert den Nennspannungsbereich der
Isolationsfehlersucheinrichtung EDS309...

Das AGE185 reduziert die Verlustleistung im Prifstrom-Generator PGH18... Damit ermdglicht es den
Anschluss des PGH18... an Netznennspannungen bis AC 790 V bzw. DC 960 V.
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C GEFAHR! Elektrischer Schlag
Bei Bertihren von spannungsfiihrenden nicht isolierten Leitern kbnnen Tod oder schwere Kérperverletzung
eintreten.

* Korperkontakt mit aktiven Leitern vermeiden.
* Regeln flir das Arbeiten an elektrischen Anlagen beachten.

Montage, Anschluss und Inbetriebnahme

Die beiden Leitungsenden des AGE185 kdnnen beliebig und entsprechend den 6rtlichen Gegebenheiten an
die Klemmen PE des Netzes und an die Buchse PE des PGH186 angeschlossen werden, eine Polaritat ist nicht
zu beachten.

IT-System

Zu den Verbrauchern

AGE185

EDS195PM

Abb. 6-3: Anschlussbild EDS309... mit AGE185

6.14 Stromversorgung des EDS195PM

* Versorgung
- Batterien: 3 x AA mit je 1,5V oder
- Akkus: 3 x AANiMH mitje 1,2V
* Bei eingelegten Batterien darf das Netzgerat nicht angeschlossen werden!
* Bei Anschluss eines Netzgerates mussen 3 funktionstlichtige Akkus eingelegt sein.
* Ladezeit der Akkus <5 h.
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6.14.1 Ladezustand anzeigen

Das Display kann 4 unterschiedliche Ladezustande darstellen: 100 %, 66 %, 33 % und eine blinkende leere
Kontur.

IAL = 3mA I
Anspr. = 5mA
ddm PSA30xx

f

6.14.2 Batterie/Akku wechseln

Das Batteriefach befindet sich auf der Riickseite des EDS195PM. Bei einem Wechsel der Batterien bzw. Akkus
bleiben die Einstellungen des EDS195PM erhalten.

1. 2 Schrauben an der Abdeckklappe auf der Riickseite 16sen, Abdeckung entfernen.

2. Alte Batterien bzw. Akkus entnehmen.

3. Neue Batterien bzw. Akkus mit richtiger Polaritat gemaR Aufdruck ins Batteriefach einlegen.

4. Abdeckklappe schlieBen.

6.14.3 Mitgeliefertes Netzgerat

ﬁ HINWEIS!
Fehlauslosungen durch Netzgerit
Das Netzgerat beeinflusst die Messgenauigkeit des EDS195PM.

* Netzgeréat nie wahrend der Messungen anschliefen.

Das USB-Netzgerat dient dem Aufladen der Akkus im EDS195PM.

6.15 Zusatzliche Informationen zur Fehlersuche mit dem EDS309X

Manchmal ist es nicht moglich, einen Fehler wie in ,Praktischer Einsatz”, Seite 42 beschrieben zu finden.
Das ISOMETER® meldet einen Isolationsfehler, aber der Fehler kann nicht lokalisiert werden. Deshalb folgen
hier zusatzliche Informationen zur Fehlersuche mit dem EDS309X.

3 Bevor ein Service-Besuch vor Ort gemacht wird

Vergewissern Sie sich, dass Sie alle fiir die Fehlersuche erforderlichen Gerdte dabei haben.

Erforderliche Komponenten
* EDS3090PG (B91082021)

* EDS3091PG (B91082023)

* PSA3165 (B980852)

* AGE185 (B980305)

* EDS-SET (B91082007)

* EDS195PM (B91082041)

¢ Portables Oszilloskop

Eventuell zur genauen Messung des Isolationswiderstandes und zum Generieren des Priifstromes von 50 mA
* IRDH575B1- 435 (B91065500)
¢ IRDH575B2- 435 (B91065503)
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* is0685-X-P
* isoxx1685xP

6.15.1 Sammlung und Analyse von Informationen

Bevor Sie eine Messung beginnen:
» Verlangen Sie die Installationszeichnungen/Planungsunterlagen und iiberpriifen Sie diese
eingehend:
- Machen Sie sich mit allen Anschlussstellen/Messpunkten vertraut und wo diese liegen.
¢ Bestimmen Sie die Netzform:
- Hauptstromnetz (Einsatz EDS3090PG)
- Steuerspannungsnetz (Einsatz EDS3091PG)

¢ Sprechen Sie mit moglichst vielen Leuten:
- Wann und wie (unter welchen Umstanden) ist der Fehler aufgetreten?
- Welche Anderungen (wenn {iberhaupt) wurden an der Anlage vorgenommen, bevor der Fehler
aufgetreten ist:
* Wurden neue Komponenten hinzugefiigt (Systemerweiterung)?
¢ Wurden Komponenten ersetzt?

6.15.2 Messungen durchfiihren

Erzeugen Sie mit dem PGH18... einen festgelegten Priifstrom. Die Stromstarke ist abhdngig von dem
anstehenden Isolationsfehler und der Netzspannung.

° Gehen Sie sicher, dass es keine Systemkomponenten oder Verbraucher (z. B. Relais) gibt, in denen der

Priifstrom eine Reaktion auslosen kann, die geféhrlich werden kénnte. Benutzen Sie zuerst einen niedrigen
Priifstrom und erh6hen Sie ihn nach Bedarf.

Der Priifstrom fliet von dem Priifstrom-Generator durch die spannungsfiihrenden Leiter auf dem
kirzesten Weg zu der Isolationsfehlerstelle. Der Priifstrompuls wird mit den Messzangen oder den
im Isolationsfehlerpfad liegenden Messstromwandlern ermittelt und von von dem EDS195PM
Isolationsfehlersuchgerat angezeigt.

Wenn die Stelle des Isolationsfehlers nicht gefunden werden konnte, nachdem die Standardmessungen
durchgefiihrt wurden (siehe Kapitel Praktischer Einsatz), sollten noch folgende Punkte in Betracht gezogen
werden:

* Gibt es Anschlussstellen, die Gibersehen wurden? Priifen Sie nochmals den Anlagenplan.

* Suchen wir den Fehler an der richtigen Stelle? Der Fehler kann auch innerhalb der Anlage sein, zum
Beispiel innerhalb von Verteilungen, Unterverteilungen oder in der Spannungsversorgung selbst wie in
Transformatoren, Ladegleichrichtern oder Batterien.

* Manchmal ist der Strompfad des Priifstromes nicht klar wegen Ableitkapazitidten oder die Empfindlichkeit
wird reduziert durch das Auftreten anderer paralleler Fehler. Es konnen auch Stérungen bedingt durch
niederfrequente Differenzstrome oder fremde Magnetfelder in der Umgebung auftreten.

Aus diesen Griinden muss der Service-Ingenieur das Signal visuell priifen und analysieren. Dies kann mit dem
EDS195PM Isolationsfehlersuchgerat und einem portablen Oszilloskop durchgefiihrt werden. Das EDS195PM
hat einen Messsignalausgang, der direkt an das portable Oszilloskop Uber ein 50-Ohm-Koaxialkabel (RG58)
angeschlossen werden kann.
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Messsignalausgang Messsignaleingang

Y
L~

P#,BENDER  EDS195PM
1SOSCAN®

[alied

EDS195PM &/ Portables Oszilloskop
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IT-System

50-Q-
Koaxial-
kabel

Zu den Verbrauchern

<

EDS195P Oszilloskop

Abb. 6-4: Anschlussbild EDS309...
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In dioden-entkoppelten Systemen konnen parallele Priifsignale auch visuell gepriift werden:

J_ DC-Hauptverteilung (DC 20-360 V) J_

L Zentrale Ankopplung L L
YA Y A ges Isolationstiberwachungsgeréts (IMD) N Y YA
L und des Priifstrom-Generators PGH185
L_ 8-
Umschalter

E\fL __/ _ _ _/EDS/MD
U5 AC 230 V/

J

I = 10M 7(
==l I\

S

EDS195PM PSA3052/3020

=10M

\max

Oszilloskop

L+
DC-Unterverteilung

Isolationsfehler
Verbraucher

Verbraucher

EDS195PM Oszilloskop

Abb. 6-5: Isolationsfehlersuche in einem diodenentkoppelten DC-System (Anschlussbild)
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Das Messsignal hat in Systemen ohne Storungen folgenden Verlauf, wobei die Amplitude von der GroBe des
Prifstroms abhéangig ist. Im Display des EDS195PM sind die Alarmmeldung und das Rechtecksignal fiir den
erkannten Priifstrom oben rechts zu erkennen.

Anzeige Prifstromimpuls
OSZILLOSKOP +

AL = 9mA I
Anspr. = 0.5mA
AdM PSA33xx

EDS195PM Display

1.537+-

BEREICH [FEEIRHGICEE

Abb. 6-6: Oszilloskop, Signal
ohne Stérungen im System

Das Messsignal kann jedoch durch oben genannte Stérungen beeinflusst werden, so dass die Ubliche Funktion
der Alarmmeldung nicht gegeben ist. Dennoch ist eine visuelle Erkennung des Signals per Oszilloskop
moglich. Im beispielhaften Oszillogramm ist eine niederfrequente Stérung zu sehen. Im Display des EDS195PM
erscheint keine Alarmmeldung. Anstelle des tiblichen Timers bzw. des Rechecksignals fiir den erkannten

Priifstrom ist nur ein ——— Symbol oben rechts zu erkennen.
Anzeige Priifstromimpuls gestort
OSZILLOSKOP
IAL = —-mA —-—=
Anspr. = 0.5mA
dhdm PSA33xx
EDS195PM Display

" '500msle

1.543.-

BEREICH [EEIREIRGICE

Abb. 6-7: Oszilloskop, Signal
mit Stérungen im System
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Mit dieser Methode kann das Priifstrom Signal weiter verfolgt werden.
Sollte das am Oszilloskop angezeigte Prifstrom-Signal sehr klein sein, so bestehen folgende Mdglichkeiten:
¢ Erhéhung des Priifstroms in Hauptstromkreisen auf 50 mA mittels IRDH575, iso685-x-P oder isoxx1685xP
* Erhohung des Priifstroms in Steuerstromkreisen auf 10 mA oder 25 mA mittels PGH185 unter folgenden
Bedingungen
- Dies sollte nur bei einem satten Erdschluss erfolgen, um keinen Einfluss auf eine Steuerung zu nehmen.
Dazu ist folgendes zu priifen:
¢ ISOMETER® zeigt den Wert < 1 kQ an.
¢ Spannungsmessung aller aktiven Netzleiter (L—, L+, oder L1, L2, L3, N) gegen PE, die Spannung an
einem Leiter muss < 1V sein.
¢ Einsatz einer PSA33xx in Hauptstromkreisen, Ublicherweise wird diese nur in Steuerstromkreisen bis 2,5 mA
Priifstrom eingesetzt. In Verbindung mit dem EDS195PM kénnen aber auch Priifstrome bis 10 mA gemessen
werden. Mit dieser Methode wird eine hohere Empfindlichkeit erreicht und ein eindeutigeres Messsignal am
Oszilloskop angezeigt.

i Fehlersuche in Dioden-entkoppelten DC-Systemen

Sollte die Distanz der Schaltanlagen zu grof3 sein, so dass die gezeigte Anwendung von zwei parallel

geschalteten Messzangen nicht méglich ist, kann man folgendermal3en verfahren:

* Verwendung nur einer Messzange

« Visuelle Bewertung des Messsignals mittels Oszilloskop, erfahrungsgemdB ist das Signal dhnlich der
Abbildung Abb. 6-7: Oszilloskop, Signal mit Stérungen im System gestort, kann aber oftmals dennoch
visuell erkannt werden.

* Gegebenenfalls den Priifstroms erhéhen wie oben beschrieben.

Fehlersuche in AC-Systemen

Jud o

Sollte der Isolationsfehler mit der Funktion |, nicht zu lokalisieren sein, so kann auch mittels der Funktion
1, (Differenzstrommessung) gemessen werden. Dies ist zumindest im Fall eines satten Erdschlusses
méglich. Der Abgang mit der héchsten Differenzstromamplitude ist in aller Regel der fehlerbehaftete.

ACHTUNG In Ausnahmen kann es vorkommen, dass der Abgang mit der hdchsten
Differenzstromamplitude auch der mit der héchsten Ableitkapazitdit ist. In diesem Fall wird die
Differenzstromamplitude kleiner je weiter die Messstelle von der Einspeisung des IT-Systems entfernt ist.
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7 Technische Daten
7.1 Technische Daten des Systems EDS309...
Giiltig fur PGH18..., EDS195PM, AGE185

Umwelt / EMV
EMV IEC 61326-2-4
Arbeitstemperatur -10...+55°C
Klimaklassen nach IEC 60721:
Ortsfester Einsatz (IEC 60721-3-3) 3K22
Transport (IEC 60721-3-2) 2K11
Langzeitlagerung (IEC 60721-3-1) 1K22
Mechanische Beanspruchung nach IEC 60721:
Ortsfester Einsatz (IEC 60721-3-3) 3M11
Transport (IEC 60721-3-2) 2M4
Langzeitlagerung (IEC 60721-3-1) 1M12

Sonstiges

Betriebsart

Dauerbetrieb

Gebrauchslage beliebig
Gewicht EDS309... <70009g
Gewicht EDS309... mit PSA3165 <85009
Gewicht EDS3092 <9000g

MaRe, KofferBx Hx T

430 % 340 X 155 mm

7.2 Technische Daten PGH18...

Isolationskoordinaten nach IEC 60664-1 / IEC 60664-3

Bemessungsspannung AC500V
Bemessungs-Stof3spannung 4kv
Verschmutzungsgrad 3

Netznennspannung U,

PGH183 AC42...460 Hz; 20...265V | DC 20...308 V
PGH185 (3)AC42...460 Hz; 20...575 V| DC 20...504 V
PGH186 (3)AC42...460 Hz;0...575V | DCO...504 V
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Versorgungsspannung

Versorgungsspannung Ug

AC50...60 Hz; 230V

Arbeitsbereich von Ug

0,85...1,15 % U

Versorgungsspannung Us Version -13

AC50...60 Hz; 90...132V

Eigenverbrauch

PGH 183, PGH 185 <3VA
PGH 186 <6VA
Priifstrom
PGH183 1/2,5mA
PGH185/186 10/25mA
Pruftakt 2s
Pausenzeit 4s
Priiffspannung
PGH186 DC50V
Sonstiges
Schutzart Einbauten DIN EN 60529 (VDE 0470-1) P40
Gehdusematerial ABS-Kunststoff
Entflammbarkeitsklasse UL94 V-0
Gewicht <7009
MaBe 160 x 148 x 81 mm

7.3 Technische Daten EDS195PM

()* = Werkseinstellungen

Isolationskoordinaten nach IEC 60664-1 / IEC 60664-3

Bemessungsspannung 50V

Bemessungs-StoBspannung 0,8 kV

Verschmutzungsgrad 3
Versorgungsspannung

Versorgungsspannung U

Akkus, Batterien oder USB-Netzgerat

Akkumulatoren

3 x NiMH R6 AA - 1,2 V — min. 2000 mAh

Betriebsdauer (ohne Display-Beleuchtung)

<150h

Ladezeit

<5h
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Batterien

3xLR6AA-15V

USB-Netzgerat:

Primar

100...240V; 50...60 Hz

Sekundar

DC5V;£10%

Eigenverbrauch

<05W

Messkreis Isolationsfehlersuche

Netznennspannung

bei nicht isolierten Leitern mit Messzange bis zu 600 V

Bemessungsfrequenz

DC, 42...2000 Hz

Hauptstromkreis (/, =50 mA):

Lmax

Messbereich

2mA...50 mA

Messzangen

PSA3020, PSA3052, PSA3165

Ansprechempfindlichkeit /,, einstellbar

2...10 mA (5 mA)*

Ansprechunsicherheit

+30 % / 2 mA vom Sollwert

Steuerstromkreis ([ . =5mA)

Lmax

Messbereich

0,2mA...5mA

Messzangen

PSA3320, PSA3352

Ansprechempfindlichkeit /,, einstellbar

0,2...1,0mA (0,5 mA)*

Ansprechunsicherheit 0,2...0,9 mA

+30 % / = 0,2 mA vom Sollwert

Ansprechunsicherheit 1...5 mA

+30 % / + 2 mA vom Sollwert

Messkreis Differenzstrom
Messzangen PSA3020, PSA3052, PSA3165:

Messbereich

5mA...10 A (Crest Faktor bis 3)

Ansprechempfindlichkeit /,  einstellbar

10 mA...10 A (100 mA)*

Messzangen PSA3320, PSA3352:

Messbereich

2mA...2 A (Crest Faktor bis 3)

Ansprechempfindlichkeit /, einstellbar

5mA...1A (100 mA)*

Frequenzbereich 42...1000 Hz
Ansprechunsicherheit, 42...60 Hz +5%
Ansprechunsicherheit, 61...1000 Hz +20%
Hysterese 20 %

Harmonische, Anzeige abschaltbar

1. bis 8. Harmonische
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Eingdnge

Anschluss flir Messzange

BNC-Buchse

Anschluss fiir Netzgerét (DC5 V)

uUSB-Buchse

Anzeige
LCD 3 X 16 Zeichen, zuschaltbare Beleuchtung
LED Alarm
Sonstiges
Schutzart Einbauten DIN EN 60529 (VDE 0470-1) P40
Schutzklasse nach IEC 60947-1, DIN EN 60947-1 (VDE 0660-100) Klasse Ill

Gehausematerial

ABS-Kunststoff

Entflammbarkeitsklasse UL 94 V-0
Gewicht <3509
Software-Version D399 V2.0

MaBeBXxXHxT

84 x 197 x 30 mm

7.4  Technische Daten Messzangen

Anmerkung: Die technischen Daten zum CTA-F-Set finden Sie unter

https://www.bender.de/service-support/downloadbereich

Elektrische Sicherheit

Norm IEC61010-2-030
Verschmutzungsgrad 2
Anlagenklasse 1]
Betriebsspannung 600V

Nennisolationsspannung

AC600 V CAT Ill bzw. AC300 V CAT IV

Ubersetzungsverhiltnis

PSA30... 10A/10mA
PSA33... 1A/0,1mA
PSA3165 10A/10mA
Sonstiges

Schutzart Einbauten DIN EN 60529 (VDE 0470-1) P40
Schutzklasse nach IEC 60947-1, DIN EN 60947-1 (VDE 0660-100) Klasse llI

Messausgang

BNC-Stecker

MaRe PSA3052/3352

216 X 111 X 45 mm
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Mafe PSA3020/3320 135 % 65 x 30 mm
MaBe PSA3165 285 % 179 x 45 mm
zuldssiger Kabeldurchmesser PSA3052/3352 52mm
zuldssiger Kabeldurchmesser PSA3020/3320 20 mm
zuldssiger Kabeldurchmesser PSA3165 115 mm
Gewicht PSA3052/3352 <700g
Gewicht PSA3020/3320 <3009¢
Gewicht PSA3165 <13009g

7.5 Technische Daten AGE185

Isolationskoordination nach IEC 60664-1

Bemessungsspannung AC 1000V
Bemessungs-Stospannung 4kV
Verschmutzungsgrad 3
Netznennspannung U, (3)AC42...460 Hz, 500...790 V| DC 400...960 V
Sonstiges
Schutzart Einbauten DIN EN 60529 (VDE 0470-1) IP30
Anschlussart/Leitung Sicherheitslaborstecker mit griin-gelber Anschlussleitung 1 mm?2
Gewicht <2009
MaBeBxHXT 88,5x42x21 mm

7.6  Normen und Zulassungen

Beachten Sie die geltenden nationalen und internationalen Normen. Die Baureihe EDS309... entspricht den

Normen:

* DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410)
Errichten von Niederspannungsanlagen - Teil 4-41: SchutzmaBnahmen - Schutz gegen elektrischen Schlag
(IEC 60364-4-41, modifiziert); Deutsche Fassung HD 60364-4-41

* DINEN61557-9
Elektrische Sicherheit in Niederspannungsnetzen bis AC 1 kV und DC 1,5 kV — Gerate zum Priifen, Messen
oder Uberwachen von SchutzmaBnahmen - Teil 9: Einrichtungen zur Isolationsfehlersuche in IT-Systemen
(IEC 61557-9); Deutsche Fassung EN 61557-9

* DINEN61010-1; VDE 0411-1
Sicherheitsbestimmungen fir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréte - Teil 1: Allgemeine
Anforderungen (IEC 61010-1); Deutsche Fassung EN 61010-1

C€ch
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7.7 MaBbilder

Alle Maf3e in mm

Aluminiumkoffer
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7.8 Statuswort

O) @ @6 ® @ ® o)
050001 0000EEN|010Pl0024/0016[09/ABCD|

Iy ALM [pA]

Iy, ALM [MA]

Fehlerspeicher: E=ein | A=aus

Summer: E=ein| A =aus

I,, Datenlogger tiberschreiben: J = ja | N = nein

I, Datenlogger Anderung [%]

N O L hw N =

Wandler Typ

e p=PSA30xx

* P =PSA33xx

* w=W/WR/WS

* W =W/WR-8000
* F=WF...

8 R, desMessstromwandlers [Q]

9  Ldes Messstromwandlers [H]
10 LCD Kontrast
11 Error Code: Ausgabe in hex, binar codiert
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7.9 Bestelldaten
Isolationsfehlersuche

Lieferumfang

Typ Isolations- | o crom- | M M Versor I F Art.Nr.
fehler-
. generator 20mm 52mm
suchgerit
EDS3090 EDS195PM PSA3020 PSA3052 B91082026
EDS3090PG EDS195PM PGH185 PSA3020 PSA3052 AC50..60 Hz, 230 V AC42.460Hz, 20..575 V; B91082021
DC 20..504 V
EDS3090PG-13 EDS195PM PGH185-13 PSA3020 PSA3052 AC50..60 Hz, 90...132V B91082022
EDS3091 EDS195PM PSA3320 PSA3352 B91082027
EDS3091PG EDS195PM PGH185 PSA3320 PSA3352 AC50..60 Hz, 230 V SE igizg Cz, 20..265V; B91082023
EDS3091PG-13 EDS195PM PGH185-13 PSA3320 PSA3352 AC50..60 Hz, 90...132V B91082024
AC 42...460 Hz, 20..265 V;
PGH183 PSA3320 PSA3352 | AC50..60 Hz, 230V DC20. 308V
EDS3092PG EDS195PM B91082030
AC 42..460 Hz, 20..575 V;
PGH185 PSA3020 PSA3052 AC50...60 Hz, 230 V DC 20..504 V
EDS3096PG EDS195PM PGH186 PSA3020 PSA3052 AC50..60 Hz, 230 V B91082025
EDS3096PG-13 EDS195PM PGH186-13 PSA3020 PSA3052 AC50...60 Hz, 90...132V SE 32';33[1;‘2' 0.575V; B91082029
EDS3096PV EDS195PM PGH186 - 2 x PSA3052 | AC50..60 Hz, 230V B91082031
Jedes EDS309x wird mit USB-Netzteil und USB-Kabel geliefert.
Optionales Zubehor
Typ Beschreibung Nennspannung Art.Nr.
" " . AC 42...460 Hz, 500...790 V;
AGE185 Ankoppelgerét zur Erhdhung des Spannungsbereiches des PGH185/186 DC 400..960 B980305
/B\ggztsezrkabel Adapterkabel zum Betreiben eines WF-Wandlers am EDS195PM B91082045
EDS-SET BNC-T-Stiick und 2 BNC-Kabel zur Fehlersuche in diodenentkoppelten Netzen B91082007
Steckemetztell DC 5V zur externen Versorgung des EDS195PM iiber pUSB-Buchse A167054
mit USB-Buchse gung H
PSA3165 Messzange 115 mm fiir EDS3090... und EDS3096... B980852
Messzange flexibel zur Isolationsfehlersuche und Differenzstrommessung, mit CTAF
CTAF GEHAUSE, CTAF500 BAND, CTAF1000 BAND, BNC-Kabel, Klemme, 2 x Ersatzschrauben, B98080220
Koffer
Nur in Verbindung mit EDS195PM
CTAF GEHAUSE CTAF-Gehause als Ersatzteil fiir CTAF ohne BNC-Kabel, mit Klemme und 898110026
2 x Ersatzschrauben
CTAF500 BAND Band 500 mm als Ersatzteil fiir CTAF B98110027
CTAF1000 BAND | Band 1000 mm als Ersatzteil fiir CTAF B98110028
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7.10 Komponentenliste
Komponenten EDS3009...

| | EDS195PM mit Zubehor PGH18... mit Zubehor fiir Messzangen
g
T
ﬁ a'; N % - ‘o
£ HE-E s| 2 n|T| 2
o 2| § n 2l S| 8|2 53 k
| © £| = =
9 == E S| =| 2| £ £ <
g b e\ 3 o al o £l 2| =& k
= H ElSls |2 | 2| 2| 5| 2 £E 2
=gl £ El&ls |5 = S| 2|2 E[El 28 3
4 : A = = =4
I s|Els |5 % HEIEIREIRE £ £ E |-
g 3 RIEIQ |§ 5 |%|%B|%|glg 22| E £ s |2
Sl & 2 = 3| & @ 2 | 2| 2] &l = ® £ o ~N - =]
Sl s H IR ARY 2 ] S| == 52 I > - E-1
FMEARA & o Sl ol alal @ o2 [ @ I3
a E| 2 b Jlm| @ 7} £ sl el 2=l 25 =) =) °
> 2| 5 < %l =| ~=| E H 2l 9| gl | @ 2 c c =
k] €| e ° gl &l <] s = cs| €| €[€| €] 23 ] [ 3
= HE ® HEIR-XIAEA k] 5| 2] @¢| | 8| om a a3 v
g 3|3 K S 3|38| g 2 s|S[S| €| 5| 28 g g a
o <| @ R ¥l <|<0o|wn o Z|h|G| WAl <@ = = = w
EDS3090 111 EDS195PM 111 1 1 PSA3020 | PSA3052 | PSA3165 | 1
EDS3090PG 111 EDS195PM 111 1 1 PGH185 1 1 1 | AGE185 | PSA3020 | PSA3052 | PSA3165 | 1
EDS3090PG-13 [ 1 | 1 EDS195PM 11 1 1 PGH185-13 | 1 [ 3 | 1| 3| 1 | AGE185 | PSA3020 | PSA3052 | PSA3165 | 1
EDS3091 111 EDS195PM 111 1 1 PSA3320 | PSA3352 1
EDS3091PG 111 EDS195PM 111 1 1 PGH185 T13]1]3](1 PSA3320 | PSA3352 1
EDS3091PG-13 | 1 | 1 | EDS195PM | 1 | 1 1 1| PGH185-13 [ 1|3 |1[3]1 PSA3320 | PSA3352 1
PGH183 2(1612|6]2 PSA3320 | PSA3352 1
EDS3092PG 111 EDS195PM 11 1 1 PGH18S PSA3020 | PSA3052
EDS3096PG 111 EDS195PM 111 1 1 PGH186 1131 |3] 1] AGE185 | PSA3020 | PSA3052 | PSA3165 | 1
EDS3096PG-13 | 1 | 1 [ EDS195PM | 1 | 1 1 1| PGH186-13 | 1| 3 | 1| 3] 1 | AGE185 | PSA3020 | PSA3052 | PSA3165 | 1
2x
EDS3096PV 111 EDS195PM | — | — - 1 PGH186 113|131 AGE18 - PSA3052 - -
7.11  Anderungshistorie
Datum Version Softwarestand Anderungen
02.2022 07 - Redaktionelle Uberarbeitung
* Klimaklassen aktualisiert
e CE+UKCA
» Anderungshistorie neu
03.2025 08 D399 V2.1 Ubertrag ins Redaktionssystem inkl. neues Cl
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